Betriebshandbuch

Containeranlage zur
WASSERSTOFFERZEUGUNG
durch Elektrolyse

Name: H2-E 600
Typ: Wasserstofferzeugungsanlage
Herstell-Nr.: CT-H2 EWCO001
Herstelljahr: 2014
Leistung H,-Gas: 120 Nm®h
Reinheit: 99,50%

Viessmann Werke GmbH
Allendorf, Deutschland

tech

VIEZMANN Group

Schmack CARBOTECH GmbH
NatorpstraRe 27
D-45139 Essen

Telefon 0049 (0)201 - 50709 - 300
Telefax 0049 (0)201 - 50709 — 500

www.carbotech.info

Dieses "Betriebshandbuch H2-E 600 Rev.0 01 September 2014" ist das rechtlich verbindliche und
insbesondere in Zweifelsfallen heranzuziehende, deutsche Original.

Rev. 2.2 September 2011



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite ii
haltsverzeichnis
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis ii
Tabellenverzeichnis viii
Ubersicht der teilautomatischen Betriebsartenanwahlen X
Ubersicht der manuellen Einstellungen xii
I Vorwort 1
1.1 Pflichten des Betreibers 1

1.2 BestimmungsgeméalRer Gebrauch 2

1.3 Sicherheitsvorschrift 3

1.3.1 Warnhinweise in diesem Handbuch 3

1.4 Definitionen und Abkiirzungen 4

1.5 Einheiten 6

Il Sicherheit 7
1.1 Allgemeines 7

1.2 Unfallverhitungsvorschriften 7

1.3 Gefahrenquellen 7
11.3.1 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare 8

11.3.2 Sauerstoff 9

11.3.3 UV/IR Uberwachung 9

11.3.4 Druck 10

11.3.5 Bewegte Teile 10

11.3.6 Elektrischer Strom 10

11.3.7 Temperatur 11

11.3.8 Larm 11

1.4 Sicherheitseinrichtungen 11
11.4.1 Not-Aus-Schalter 11

11.4.2 Sicherheitsventile 11

11.4.3 Detonationssicherung 13

11.4.4 Flammensicherung 13

11.4.5 MSR-Schutzeinrichtungen 13

11.4.6 Automatisches Gasmeldesystem 13

11.4.7 Brandmeldesystem 14

1.5 Uberpriifen der Schutzeinrichtungen 15
11.5.1 Not-Aus-Schalter 15

11.5.2 Sicherheitsventile 15

11.5.3 Gaswarnanlagen 15

11.5.4 MSR-Schutzeinrichtungen 15

11.6 SicherheitsmaBnahmen am Aufstellort 16

1.7 Verhalten im Notfall 17

Il Anlagen- und Prozessbeschreibung 18
1.1 Prozessbeschreibung 18
.1.1 Wasserelektrolyse 18

1.1.2 Grundprinzip PEM Elektrolyse 19

.13 Blockschema Elektrolyse 19

1.2 Anlagenbeschreibung 19
1.2.1 Speisewasser System (Baugruppe 01-01-01) 19

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600

haltsverzeichnis

VIESMANN Group

erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

unde: Viessmann Werke Allendorf

Seite iii

.22
n.2.3
.2.4
111.2.5
11.2.6
1.2.7
11.2.8
11.2.9
11.2.10
.2.11
v
V.1
V.11
IvV.1.2
IvV.1.4
V.2
Iv.2.1
IvV.2.2
IvV.2.3
V.3
IvV.3.1
\%
V.1
V.2
V.3
V.4
V.5
Vi
VI.1
VI.2
Vi.2.1
VI.2.2
VI.2.3
VI.2.4
VI.3
VI.3.1
VI.3.2
VI.3.3
VI.3.4
VIl
Vil
VIl.1.1
VII.2
Vil.2.1
VIL.2.2
VI3
VIIL.3.1

H2-E 600 Rev.0

Stack System (Baugruppe 02-01-01) 20
Wasserstoff System (Baugruppe 03-01-01) 20
Wasserstoff Ubergabe System (Baugruppe 06-01-01) 20
Instrumentenluftversorgung (Baugruppen 07-01-01-,07-01-02, 07-01-03) 21
Kiihlwasserversorgung (Baugruppe 08-01-01, 08-01-02) 21
Stickstoffversorgung (Baugruppe 09-01-01) 21
Analyse (Baugruppen 06-01, 16-01) 21
Raumluftiberwachung (Baugruppen 14-01-01) 22
VE-Wasser-Aufbereitung (Baugruppe 15-01-01) 22
VE-Wasser-Kiihl System (Baugruppe 17-01-01) 23
Technische Daten 24
Produkte und Nebenprodukte 24
Produktgas 24
Abgas Sauerstoff Separator 24
Kondensat 25
Betriebsmittel 25
Wasser (vorentsalztes Wasser aus dem Werksnetz, 2 uS/cm) 25
Stickstoff 25
Elektrischer Strom 25
Verbrauchsmittel 26
lonen-Austauscher-Harz (lon Exchange Resin) zur Wasserenthartung 26
Aufstellung 27
Umgebungsbedingungen 27
Platzbedarf 27
Abladen und Aufstellen 27
Anschluss der Rohrleitungen 27
Elektrische Verbindungen 28
Anlagensteuerung 29
Steuerungsaufbau 29
Bedienoberflache 29
Ubersichtsbild 29
Trendkurven 30
Bildschirmkomponenten 30
Bedienfenster 32
Beschreibung der Betriebsweisen 42
Baugruppen, Untergruppensteuerungen(UGS) und Betriebsautomatiken(BA)___ 42
Handbetrieb 44
Teilautomatischer Betrieb 44
Vollautomatischer Betrieb 45
Vorbereitungen zur Inbetriebnahme 46
Priifung der Anlagenteile nach der Montage bzw. Uberholung 46
Schritte zur Uberpriifung 46
Druckprifung 48
Druckpriifung 48
Dichtigkeitsprifung 49
Betriebsmittelbereitstellung 50
Stromversorgung 50

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600

haltsverzeichnis

VIESMANN Group

erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

unde: Viessmann Werke Allendorf

Seite iv

VIIL.3.2

VIL.3.3

VIL.3.4

VII.3.5
Vil.4

VIlI
VIl
VIILL.1.1
VIIL1.2
VIIL.2
VIlL2.1
VIIL.2.2
VIIL.2.3
VIIIL.3
VIIL3.1
VII.3.2
VIIL3.3
VIIL.3.4
VIil.4
VIIlL.4.1
VIIL4.3
VIIl.4.4
VIIl.4.5
VIILS
VIIL5.1
VIIL5.3
VIIL5.4
VIIL5.5
VIII.6
VIIL.6.1
VII.6.2
VIIIL.6.3
VIII.6.4
VIIL7
VIIL7.1
VIIL7.2
VIILL.7.3
Vill.7.4
VIII.8
VIIL.8.1
VII.8.2
VIII.8.3
Vil.8.4
VIIIL9
VIILS.1
VII.9.2
VIIL.9.3
VIIL.9.4

H2-E 600 Rev.0

Wasserversorgung 55
Stickstoffversorgung 55
Kihlwasserversorgung 55
VE Wasserversorgung 56
Inertisieren der Anlage 57
Hand- und teilautomatischer Betrieb 58
Uberblick 58
Handbetrieb 58
Teilautomatischer Betrieb 58
Raumluftiberwachung 60
Funktionsbeschreibung 60
Grundeinstellungen 64
Betrieb 64
VE-Wasserherstellung und -Aufbereitung 65
Funktionsbeschreibung 66
Grundeinstellungen 67
Sicherheitshinweise 68
Betrieb 68
Stickstoffsystem 72
Funktionsbeschreibung 72
Grundeinstellungen 73
Sicherheitshinweise 73
Betrieb 73
Instrumentenluftsystem 74
Funktionsbeschreibung 74
Grundeinstellungen 75
Sicherheits- und Betriebshinweise 75
Betrieb 75
Kiihlwassersystem 76
Funktionsbeschreibung 76
Grundeinstellungen 77
Sicherheits- und Betriebshinweise 77
Betrieb 78
Speisewasser System/Sauerstoff Separator 82
Funktionsbeschreibung 82
Grundeinstellungen 83
Sicherheits- und Betriebshinweise 83
Betrieb” 83
Stacks System 87
Funktionsbeschreibung 87
Grundeinstellungen 88
Sicherheits- und Betriebshinweise 89
Betrieb 89
Wasserstoff Separator 92
Funktionsbeschreibung 92
Grundeinstellungen 92
Sicherheits- und Betriebshinweise 93
Betrieb 93

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite v
bbildungsverzeichnis
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf
VIII.10 Wasserstoff-Ubernahme 97
VIIL.L10.1 Funktionsbeschreibung 97
VIIl.L10.2 Grundeinstellungen 98
VI1.10.3  Sicherheits- und Betriebshinweise 99
VII.10.4 Betrieb 99
VIIL11 Analysator 103
VIIl.L11.1 Produktgas-Analyse 1 QIAH 06.01.25 103
VII.L11.2 Produktgas Analyse 2 106
VIIl.L11.3 Abgas Analyse 109
IX Automatikbetrieb 113
IX.1 Funktionsbeschreibung 113
IX.2 Grundeinstellungen 113
IX.3 Betriebs- und Sicherheitshinweise 113
IX.4 Betrieb 113
IX.4.1 Betriebsart ,Anfahren” 114
1X.4.2 Betriebsart ,Abfahren“ 115
1X.4.3 Schrittkette unterbrechen 116
IX.4.4 Lastgrad verandern 116
X Betriebskontrolle und Wartung 119
X.1 Betriebsrichtwerte 120
X.1.1 Betriebswerte Bedienoberflache 120
X.1.2 Betriebskontrollwerte an lokalen Messanzeigen 121
X.2 RegelmaRige Kontrollen 122
X.2.1 Betriebsbuch 122
X.3 Wartungsplan 122
Xl Meldungen, Alarme und Stdrungen 123
XI.1 Meldungsanzeige und -weiterleitung 123
XI.2 Baugruppen-, Messwertfehler 125
X1.3 Alarme 125
X1.4 Stérungsabschaltung 125
X1.5 Sicherheitsabschaltung 127
X1.6 Notabschaltung 127
X7 Manuelles Zuriicksetzen der Anlage 128
XIl MalRnahmen bei Stillstand der Anlage 129
XI.1 Abschalten der Anlage 129
XI.2 Konservieren fur langeren Stillstand 130
Xl Anhang 131
X1 FlieRschemata 131
XIl.2 Schrittketten 131
X1.3 Schaltregelmatrix 131
X4 Sicherheitsdatenblatter 131
XI1.5 Lastgrad- Einstellwerte und externe H2-Mengenmessungen 131
XI1.6 Ventilschaltplan 6-Adsorber PSA 133
Abbildungsverzeichnis
Abbildung VI-1 UBErSICRT H2-E B00...... ..ottt 30
Abbildung VI-2 Beispiel TreNAKUIVEN........ccciiiie ettt et e et e e te e e e e e taeeaeean 30

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite vi
bbildungsverzeichnis
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Abbildung VI-3 Faceplate Analogbaustein TempPeratur.........coccveiiiie i 33
Abbildung VI-4 Faceplate Digitalbaustein DrUCK ..........ccciiiiiiiiiiie et 34
Abbildung VI-5 [ Ta(=] o] = (=3 (o) (o | A SO PURSUUPRROTI 35
Abbildung VI-6 FACEPIALE VENTIE .ot e et e e 36
Abbildung VI-7 FACEPIATE REGIET ..o e 38
Abbildung VI-8 Faceplate Verriegelung VeNTil.........cceee oot 40
Abbildung VI-9 Faceplate REGeIPArAMETEN ....cocc e e 41
Abbildung VII-10 Ubersicht SChaltsChrank S 50T .........c.ovveceeieceeeeceeeee e ene s 50
Abbildung VII-11 Ubersicht SChaltsChrank S 502.........c.cvvecueeeceeeeeeeeeeeeeee e ene s 51
Abbildung VII-12 Ubersicht SChaltSCAranK S 503 ... .ottt 52
Abbildung VII-13 Ubersicht UnterverteiluNg F B2L........c.ov oo 53
Abbildung VII-14 Ubersicht Unterverteilung F B22........c.ovcuevevceeeeeeeeeeeeeeeeees e eenses s 53
Abbildung VII-15 Ubersicht UnterverteilUNg F 721 .. ... 54
Abbildung VIII-16 RaAUMIUTtUDEIWAChUNG ... 60
Abbildung VIII-17 RAUMEEMPEIATUIEN ..ottt ettt e bbb st esaee e 61
Abbildung VIII-18 GASWAMNANIAEE. ... ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e s e nbaraeeaaeaaan 62
Abbildung VIII-19 STAtUS RAUMIUTT ..ot 64
Abbildung VIII-20 VE-Wasseraufbereitung und -DOSIEIUNE ........cccuiiiiiiiiii e 65
Abbildung VIII-21 Detail VE-WasSer-ENthartUng: .........c.ooiiiiiiee e 67
Abbildung VIlI-22 Status WasseraufbereitUng .......ccuei i 68
Abbildung VIII-23 Steuerung WasseraufbereitUng.........oovveiiiiiiiiii e 69
Abbildung VIII-24 Y (a3 (0 i SRRSO 72
Abbildung VIII-25 INSTIUMENTENIUTE ... et 74
Abbildung VIII-26 KURIWASSET ...ttt ettt ettt e et esteesaeeteeneeeneenneenneens 76
Abbildung VIll-27 STAtUS KURIWASSET ..o et 78
Abbildung VIII-28 SteUErUNE KUNIWASSET ....vveeiiiie ettt srre e e e snneesnee s 79
Abbildung VIII-29 KON ASSET ...ttt e e e e et e e st e e e et e e e eaae e e s aareeean 82
Abbildung VIII-30 STATUS SPBISEBWASSET ... eviieeiiie ettt e et e e et e et e e e st e e e e earee e e 84
Abbildung VIII-31 STEUBTUNE SPEISEWASSET ..eeevvvieieie ettt e siteestteesteeesteeesteeessseessaeesseeessaeessseessaeessseessneesseeas 84
Abbildung VIII-32 STACK SYSTBIM. .ottt e et e e et e e e e e e e st e e e eatee e e enaes 87
Abbildung VIII-33 STAtUS STACK SYSTEM 1..oeiiiiice e e e 89
Abbildung VIlI-34 Steuerung Stack SYSTEM ... 90
Abbildung VIII-35 WasSerstOff SEPAraTOr. .. ccuii i 92
Abbildung VIII-36 Status Wasserstoff Separator ... 94
Abbildung VIII-37 Steuerung Wasserstoff Separator ..........cooovviiieiiii e 94
Abbildung VIII-38 Steuerung Wasserstoff SEParator .......cccocvviiii i 97
Abbildung VIII-39 Status Wasserstoff UDErNahmMe..............ccouivieeieceeeeeeeeee e 99
Abbildung VIII-40 Steuerung Wasserstoff UDerNahme. .........ccoiieoeoeeeeeeeeeeeeeeee et 100
Abbildung VIII-41 JA T ] VAT ] (o] (OO SO URRRRPPPP 103
Abbildung VIII-42 Status ANalysator 1 ProdUKTEAs .......cooeeiiiiiriie ittt 105
Abbildung VIII-43 Status Analysator 2 Produkigas........ceeeei i 108
Abbildung VIII-44 Status ANalySator-ADEASEAS ...oceeii it 111

H2-E 600 Rev.0

- September 2014 -



tBCh ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite vii
bbildungsverzeichnis
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016

V|E§MN‘|N Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Abbildung 1X-45 UDEISICT (FGS)..vivieeteeceee ettt s et en et ens s enanaaes 114
Abbildung I1X-46 LastgradanpassSUNE PSA .. ..o e et 117
Abbildung 1X-48 LastgradanpassunNg PSA (I1) ...ccoeer ittt 117
Abbildung XI-49 MEIAUNESANZEIZE ...ecevie ettt e e et e et e et e s be e taesnb e e e nreennaes 123
Abbildung XI-50 1ol g}l 0= (== OO U PO PPPPOTI 124
Abbildung XI-51 MICNT DEIBET e 124
Abbildung XI-52 NOT-AUS (QUITHIEIUNE) ..ei ettt st e e e reennae s 128
Abbildung XIlI-1 ProduktgasversorgUNE H2......ocui i 132

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite viii
abellenverzeichnis
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Tabellenverzeichnis

Tabelle I-1 2= 1 (SRR PPPPUPRRN 5
Tabelle I-2 BINNEITEN ... 6
Tabelle 1I-3 Unfallverhitungsvorschriften(Auswahl).........ccoceiiiieiie e 7
Tabelle 1I-4 Liste der Sicherh@itSVentile. ... .. ..o 12
Tabelle II-5 Liste der Detonations- und Flammensicherungen..........cc.cccocvve i 13
Tabelle II-6 Liste der MSR-SchutzeinrichtUngen.............ooouiii i 13
Tabelle IV-7 Ubersicht Daten PrOGUKLEAS. .......cveveeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e en e 24
Tabelle IV-8 UDErSiCNT DATEN ADEES .......vveeeeeee et eeeeeee ettt ettt 24
Tabelle IV-9 Ubersicht Daten KONAENSAt..............cevvecueieeceeeeceeieeecee e 25
Tabelle IV-10 Ubersicht Daten FriISCRWASSE ..........cueveeceereeceeeeeeeeee et ies e enee e aen s 25
Tabelle IV-11 UDErSiCht DAtEN N2 .....o.cveeeceeceeee e s e 25
Tabelle IV-12 Ubersicht Daten elektriSCher StrOM...........c.ovcueveeruereeeeeeeeceeeeeeeee e ese e 25
Tabelle IV-13 Ubersicht Daten 1onen-AustauSCher-Harz..............cevoeeuevcueieeeceeeeeeeeeeeeeeeseneeias 26
Tabelle V-14 UmgebungsbediNgUNEEN ........cuuiiiiiiii et 27
Tabelle VI-15 BildschirmKOmMPONENTEN ........coieee et 32
Tabelle VI-16 Zuordnung Baugruppen <->R&I Schemata <-> UGS uUnd BA ..o, 42
Tabelle VI-17 Zuordnung UGS/BA <-> Funktionen und Betriebsarten...........ccccccocvvveiiiieeceinnc e, 43
Tabelle VIII-18 Einflussbereich der Thermometer fir die Raumtemperatur.........cccccovvevriieiiieninnns 61
Tabelle VIII-19 Einstellungen RaUMIUTE ..o 64
Tabelle VIII-20 Alarmgrenzen Wasseraufbereitung .........coovveviiiiiienie e 67
Tabelle VIII-21 Grundeinstellungen UmKERrOSMOSE: ......coviiiiieiiieiiee sttt 67
Tabelle VIII-22 Grundeinstellungen StickSToTf .. ... ..o 73
Tabelle VIII-23 Alarmgrenzen Instrumenteniuft ..o 75
Tabelle VIII-24 Grundeinstellungen Instrumenteniuft ... 75
Tabelle VIII-25 Alarmgrenzen KUNIWASSET .........oiiiiiie ettt et e e e eabee e 77
Tabelle VIII-26 Grundeinstellungen KGRIWASSET ........ccuvii i 77
Tabelle VIII-27 AlQrMEIENZEN SPEISEWASSE ... ueiieiuiiieeittie et ettt e e ettt e e et e e s st e e e s stbeeeseareeessbeeeesntbeeeanns 83
Tabelle VIII-28 Grundeinstellungen Speisewasser/Sauerstoff Separator........cc.ccceceviveicee v cceecnnen, 83
Tabelle VIII-29 Alarmgrenzen STACK SYSTEM .. ..o et e e s e e 88
Tabelle VIII-30 Grundeinstellungen Stack SYSTEM ......cvii i 88
Tabelle VIII-31 Alarmgrenzen Wasserstoff Separator..........ooov oo 93
Tabelle VIII-32 Alarmgrenzen Wasserstoff UDErN@NME ...........oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Tabelle VIII-33 Richtwerte Regelventile Wasserstoff Ubernahme............c.cccocovvurvoceeeccueeneeeeeenns 99
Tabelle VIII-34 Alarmgrenzen Produktgas ANAIYSE L........uviiiiiiiiiiiiieeeee e 104
Tabelle VIII-35 Grundeinstellungen Analysegerdt 1 Produktgas (Ventile).......ccccccevivevceeiivecnee, 104
Tabelle VIII-36 Kalibriergase Analysegerdt 1 Produktgas.......c..cceevveiiiiiiieiiii e 104
Tabelle VIII-37 Alarmgrenzen Produktgas ANAIYSE 2.......eeei i 106
Tabelle VIII-38 Grundeinstellungen Analysegerdt 2 Produktgas (Ventile).......cccccocevvvevcveiiieecinenn 107
Tabelle VIII-39 Kalibriergas Analysegerdt 2 Produkigas.........cccccviiiiiiiiiiiie i 107
Tabelle VIII-40 Alarmgrenzen Produktgas ADEas.......ccuuiiiiii i 109
Tabelle VIII-41 Grundeinstellungen Analysegerdt Abgas (Ventile) ......cccoevvevivecie i 110

H2-E 600 Rev.0

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite ix

abellenverzeichnis

erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016
V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf
Tabelle VIII-42 Kalibriergas AnalySegerat ADEAS........ccccccueiieeiiuie e sieesrtee e 110
Tabelle X-43 Grundeinstellungen BetriebDSWETTe.........ociiiiii e 121
Tabelle X-44 Grundeinstellungen Betriebswerte [okal ..........ccocooiiiiiiiie e 121
Tabelle XI-45 ADSCRAITMATIIX -ttt ettt et et e e e e e seeeneeeneas 126

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETR!EBSHANPBUCH HZ-E 600 . Seite x
bersicht der teilautomatischen Betriebsartenanwahlen
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016
V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf
Ubersicht der teilautomatischen Betriebsartenanwahlen

Betriebsartenanwahl VIII-1 ANIEEMEIN BA BN ...t e e et e e s ebe e e e e aaeeeanes 59
Betriebsartenanwahl VIII-2 ANEMEIN UGS BN ...ttt e e et e e s eabe e e e s aaeeeanns 59
Betriebsartenanwahl VIII-3 Wasseraufbereitung Anfahren Ein.........cccoooveeii i 70
Betriebsartenanwahl VIII-4 Wasseraufbereitung Anfahren AUS..........oovv e 70
Betriebsartenanwahl VIII-5 Wasseraufbereitung Betrieb EiN..........ccoviiiiiiii i 70
Betriebsartenanwahl VIII-6 Wasseraufbereitung BetrieD AUS........cocvi e 71
Betriebsartenanwahl VIII-7 Wasseraufbereitung Abfahren Ein........cccooie i iiie e 71
Betriebsartenanwahl VIII-8 Wasseraufbereitung AbfaNren AUS..........oii i 71
Betriebsartenanwahl VIII-9 Kihlwasser ANfahren Bin ........oooiiii e 79
Betriebsartenanwahl VIII-10  KUhIwasser ANTANrEN AUS ......c.ooiiiiiii et 80
Betriebsartenanwahl VIII-11  KUGhIwasser BetreD BiN ....cc.ii i 80
Betriebsartenanwahl VIII-12  KURIWASSEr BETHED AUS ....c.eiiiie ittt 80
Betriebsartenanwahl VIII-13  Kihlwasser ADFaRren BiN ..o 81
Betriebsartenanwahl VIII-14  KUGhIwasser ADTARren AUS .........ooiiiiiiii e 81
Betriebsartenanwahl VIII-15  Speisewasser ANfAhren BiN..........ooooviiiiiiiec e 85
Betriebsartenanwahl VIII-16  Speisewasser ANTANTEN AUS .........ooouiiiiiee et et 85
Betriebsartenanwahl VIII-17  Speisewasser BetrieD Ein ..o 85
Betriebsartenanwahl VIII-18  Speisewasser BetrieD AUS .........coiiiiiiioiie e 86
Betriebsartenanwahl VIII-19  Speisewasser ADfaNren BiN...........ooouiiiiiiiii e 86
Betriebsartenanwahl VIII-20  Speisewasser ADFANMEN AUS .......ooviiiiiii e 86
Betriebsartenanwahl VIII-21  Stack System AnTanren BiN .......ooeeiiiioii e 90
Betriebsartenanwahl VIII-22  Stack System ANTANTEN AUS ........oooiieieeeee e 90
Betriebsartenanwahl VIII-23  Stack System BetrieD Ein .........ooiiiiiiioiie e 90
Betriebsartenanwahl VIII-24  Stack System BetrieD AUS .........ooiiiiiiieie e 91
Betriebsartenanwahl VIII-25  Stack System ABfahren BN ..........oooouviiiiiiiei e 91
Betriebsartenanwahl VIII-26  Stack System ADTANTEN AUS ........viiiiiiie e 91
Betriebsartenanwahl VIII-27  Wasserstoff Separator Anfahren Ein ..o 95
Betriebsartenanwahl VIII-28  Wasserstoff Separator ANfahren AUS ..........ooooeviiiiiee e 95
Betriebsartenanwahl VIII-29  Wasserstoff Separator Betrieb Ein .........ccvveiiiiiiiiiie e 95
Betriebsartenanwahl VIII-30  Wasserstoff Separator Betrieb AUS ........ccvviiiiiiiiiiee e 96
Betriebsartenanwahl VIII-31  Wasserstoff Separator Abfahren Ein...........ooooeiiiiie e 96
Betriebsartenanwahl VIII-32  Wasserstoff Separator Abfahren AuS ..........oooeeiiiiieee e 96
Betriebsartenanwahl VIII-33  Wasserstoff Ubernahme Anfahren Ein............ocoovuevreeieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesenes 100
Betriebsartenanwahl VIII-34  Wasserstoff Ubernahme ANfahren AUS.............ccevevcueveeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 101
Betriebsartenanwahl VIII-35  Wasserstoff Ubernahme Betrieb EiN..........c..covcueuevcueveeceeeeeeeee e 101
Betriebsartenanwahl VIII-36  Wasserstoff Ubernahme Betrieb AUS...........c.cccveveveevcueveerceeeeeeeesee e, 101
Betriebsartenanwahl VIII-37  Wasserstoff Ubernahme Abfahren Ein............o.oceuevcevoeceeeeeceeeeeeeee e 102
Betriebsartenanwahl VIII-38  Wasserstoff Ubernahme Abfahren AUS.............cceueverueveeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 102
Betriebsartenanwahl VIII-39  Analysator 1 Produktgas AUtomatik Ein........cccceeeieiiiiiiniieniieseec e 105
Betriebsartenanwahl VIII-40  Analyse 1Produktgas AUtomatik AUS .........ooooiiiiiiiiie e 106
Betriebsartenanwahl VIII-41  Analysator-2 Produktgas Automatik Ein..........c..coooiiiiiiiice e 108

H2-E 600 Rev.0

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite xi
bersicht der teilautomatischen Betriebsartenanwahlen
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Betriebsartenanwahl VIII-42  Analysator-2 Produktgas AUtomMatik AUS........cccviiviiireriiie e 109
Betriebsartenanwahl VIII-43  Analysator-Abgas Automatik EiN..........ccooviiiiiiiii e 111
Betriebsartenanwahl VIII-44  Analysator-Abgas AUtomMatik AUS..........oooviiiiiiiii e 112
Betriebsartenanwahl IX-45 O Yo =1 T £=1 o N =T S 114
Betriebsartenanwahl IX-46 FGS ANTANTEN AUS ..ottt 115
Betriebsartenanwahl IX-47 FGS ADTANIEN BN .o 115
Betriebsartenanwahl IX-48 FGS ADTANMEN AUS ..ttt et e e e eee e eneeeae e 116
Betriebsartenanwahl IX-49 FGS Schrittkette UnterbreCheN ... ....oooei i 116

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite xii
bersicht der manuellen Einstellungen
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Ubersicht der manuellen Einstellungen
Einstellungen VIII-1 WaSSErStOff SEPArATON. ... .eii it 93

Einstellungen VIII-2 WasSerstoff UDEINANME ... ...ttt ettt 98

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 1
tBCh orwort

erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

VIEZMANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

H2-E 600 Rev.0

Vorwort

Pflichten des Betreibers

Das vorliegende Betriebshandbuch zur Wasserstofferzeugungsanlage
CT-H2 EWCO0016,

alle zugehérigen Dokumente und die jeweiligen Anleitungen der Unterlieferanten
missen von allen Personen, die in der Anlage fir den Betreiber oder bei Wartungs-
und Montagearbeiten tatig werden, vorab aufmerksam gelesen und verstanden
werden.

Die darin enthaltenen Warnungen und Instruktionen sind zu beachten vor:

e Transport und Installation der Anlage oder von Anlagenteilen,

e Inbetriebnahme und Betrieb der Anlage oder von Anlagenteilen,

e Inspektion und Wartung der Anlage oder von Anlagenteilen

Installation, Betrieb, Wartungs- und Reparaturarbeiten dirfen nur von autorisiertem
und unterwiesenem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Der Anlagenbetreiber ist flr einen sicheren Betriebszustand der Anlage
verantwortlich.

Bauteile und Komponenten missen vom Betreiber ersetzt werden, wenn durch sie
kein sicherer Betriebszustand gewahrleistet werden kann.
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1.2 BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die in diesem Handbuch beschriebene Wasserstofferzeugungsanlage
CT-H2 EWCO0016

ist ausschlieRlich zur Erzeugung von Wasserstoff aus Strom und VE Wasser innerhalb der im Kapitel
IV ,Technische Daten” definierten Betriebsgrenzen zu verwenden.

Diese bestimmungsgemale Verwendung setzt dariiber hinaus voraus, dass ohne schriftliche Erlaubnis
der Schmack CARBOTECH GmbH keine Anderungen an der Anlage vorgenommen werden
hinsichtlich

e  Konstruktion,

e Bauteilen,

e  Werkstoffen,

e  Steuerung,

e Betrieb und

e Betriebsmitteln;

und dass, Uber die sich aus geltenden anzuwendenden Gesetzen und Regelwerken ergebenden
Pflichten hinaus, den im Kapitel 1.1 ,Pflichten des Betreibers” benannten Pflichten geniigt wird.

Die Schmack CARBOTECH GmbH als Hersteller dieser Anlage Gibernimmt keinerlei Verantwortung fur
Bedienungsfehler und daraus resultierende Schaden.

Hinweis

Im Falle von nicht bestimmungsgemaRer Verwendung verfallen sofort samtliche

Gewabhrleistungsanspriiche.

H2-E 600 Rev.0
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1.3

Sicherheitsvorschrift

Samtliche Arbeiten zur Aufstellung, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung sind mit gré3ter Sorgfalt und
unter Berlicksichtigung sowohl dieses Betriebshandbuches als auch den der Anlagendokumentation
beiliegenden Gebrauchsanweisungen einzelner Anlagenaggregate durchzufiihren.

Im Besonderen wird auf das Einhalten der geltenden Sicherheitsvorschriften verwiesen, sowohl auf die
vom Betreiber ausgegebenen als auch auf die Sicherheitshinweise der Hersteller von Anlagenteilen.

Vor Montage-, Wartungs- Betriebs- und Reparaturarbeiten ist mindestens das Kapitel 11 ,Sicherheit”
dieses Betriebshandbuches zu lesen. Dies entbindet nicht von den in den Kapiteln I.1 ,Pflichten des

Betreibers” und 1.2 ,BestimmungsgemaRer Gebrauch” genannten Pflichten und Einschrankungen.

1.3.1 Warnhinweise in diesem Handbuch
In diesem Handbuch wird durch folgende Zeichen auf mégliche Fehlerquellen und mdégliche Gefahren
beim Betrieb und der Bedienung der Anlage hingewiesen:
@ Verweis auf eine mogliche Bedienungsfehlerquelle bzw. allgemeiner Hinweis
Hinweis
Verweis auf eine Gefahrenquelle, bei der die Mdglichkeit der Beschadigung der Anlage oder von
Anlagenteilen bis hin zur vollstandigen Zerstérung besteht.
Achtung
A Verweis auf eine Gefahrenquelle fiir Bedienungs- und Wartungspersonal. Es besteht die Gefahr
von schweren Unféllen mit kérperlichen Folgeschaden bis hin zum Todesfall.
Gefahr

H2-E 600 Rev.0
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1.4 Definitionen und Abkiirzungen
Im Rahmen dieses Betriebshandbuches haben die nachfolgend definierten Begriffe die folgende
Bedeutung :
Anlage bedeutet die Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff einschlie3lich samtlicher
Baugruppen
ACE Automatikeingang
AGW Arbeitsplatzgrenzwert
AW Zwangsautomatik
BA Betriebsautomatik
Baugruppe Gesamtheit der auf einem R&I-FlieRschema dargestellten funktional
zusammengehdrigen Bauteile
Dokumentation bedeutet die zur Anlage gehdrige Dokumentation wie Zeichnungen, Stucklisten,
Betriebsanleitungen von Unterlieferanten, Zertifikate usw.
E-... Elektro-...
FGS Funktionsgruppensteuerung (=Ansteuerung aller UGS und BA)
F-SPS SPS fiir sicherheitsgerichtete Steuerungsaufgaben

Funktionsgruppe | Die Strukturierung der Anlage aus steuerungstechnischer Sicht

geA gefahrliche explosionsfahige Atmosphére

GUI Graphical User Interface (grafische Benutzeroberflache)

HDE Handeingang

LS Luftspilung

LG Luftuberwachung

MAK Maximale Arbeitsplatzkonzentration

MSR Messen — Steuern - Regeln

OEG Obere Explosionsgrenze

0OG1, 0G2 Oberer Grenzwert 1 , Oberer Grenzwert 2

oS Operator Station, lokale Bedienstation

RCRS Ruckmeldung Verriegelung

RO Reverse-Osmosis

SAV Sicherheitsabsperrventil

SIL Safety Integrity Level — Sicherheitsanforderungsstufe nach DIN EN 61508
Steuerluft auch Druckluft oder Instrumentenluft

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

SW Sollwert

Tag-Nr. Kennzeichnung eines Apparates, einer Armatur oder einer MSR-Einrichtung
TRGS Technische Regeln fiir Gefahrstoffe

TZ Totzeit
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UEG Untere Explosionsgrenze
UG1, UG2 Unterer Grenzwert 1, Unterer Grenzwert 2
UGS Untergruppensteuerung
Untergruppe Steuerungstechnische Einheit aus einer oder mehreren Baugruppen, die im
teilautomatischen Betrieb separat gesteuert werden kann
usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung
VE-Wasser Vollentsalztes Wasser
WA Warmeanforderung
Tabelle I-1 Begriffe
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Einheiten

In diesem Betriebshandbuch werden fiir die unten angegebenen physikalischen GréRen die folgenden
Einheiten verwendet.

Physikalische GroRe

Temperatur

Druck (als Uberdruck tiber dem
atmosphérischen Druck, wie er in der Regel
auf Manometern angezeigt wird)

Gewicht

Gasvolumen bezogen auf Normalbedin-
gungen bei0 °C einer Atmosphére (1 atm =

1.013 mbar)

Flussigkeitsvolumen bezogen auf eine
Standardtemperatur von 15 °C

Volumenstrom, Gase

Volumenstrom, Flussigkeiten

Einheit
[°C]

[bar] bzw.
[mbar]

[kg] bzw. [mg]
[Nm?]
[m®] bzw. [1]

INm*/h]
[m®h] bzw. [I/h]

Bezeichnung

Grad Celsius
Bar bzw. Millibar
1 bar = 10° mbar=10° Pa

Kilogramm bzw. Milligramm

Normkubikmeter

Kubikmeter bzw. Liter

Normkubikmeter pro Stunde

Kubikmeter pro Stunde bzw.
Liter pro Stunde

H2-E 600 Rev.0

Elektrische Leistung [kW] Kilowatt

Elektrische Arbeit/ Warmemenge [kWh] Kilowattstunden

Leitfahigkeit [uS/cm] Mikrosiemens pro Zentimeter

Wasserharte [°dH] Grad deutscher Harte
Tabelle I-2 Einheiten

Die Angaben % und ppm (parts per million) beziehen sich bei Gaskonzentrationen immer auf das

Volumen.
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Il Sicherheit
1.1 Allgemeines

Der Betreiber der Anlage ist dafiir verantwortlich, die geltenden Sicherheits- und Unfallver-
hitungsvorschriften an und in der Anlage um- und durchzusetzen.

Zusatzlich zu den nachfolgend aufgefiihrten Gefahrenpunkten sind auch die Sicherheitshinweise der
Hersteller einzelner Anlagenkomponenten zu beachten.

Die sicherheitstechnische Beurteilung und Geféahrdungsanalyse mit den entsprechenden
Sicherheitseinrichtungen, insbesondere die Festlegung der PLT-Schutzeinrichtungen, sind unter
folgenden Vorgaben erfolgt:

e Die Anlage arbeitet automatisch.

e Die Beobachtung und Eingriffe zur Steuerung von Hand erfolgen Uber eine standige
Datenverbindung von auBerhalb (iber groBere Entfernungen.

e Abgesehen von Kontrollgdngen (mindestens einmal im Monat) und Wartungsarbeiten befindet sich
kein Personal in der Anlage.

e Grundsatzlich finden keine Besucherfiihrungen statt.

e Die im Elektro-Schaltraum befindliche Bedienstation ist kein standiger Arbeitsplatz

Hinweis

Bei Abweichungen von diesen Vorgaben hat der Betreiber die sicherheitstechnische Beurteilung
und Gefahrdungsanalyse im Hinblick auf diese Abweichungen zu priifen und ggf. erforderliche
zusétzliche MaRnahmen zum sicheren Betrieb der Anlage zu treffen. Veranderungen an der
Anlage sind mit der Schmack CARBOTECH GmbH abzustimmen.

1.2

1.3

Unfallverhitungsvorschriften

Die Unfallverhutungsvorschriften (UVV) der jeweiligen Berufsgenossenschaften miissen beachtet
werden. Insbesondere wird auf die nachfolgenden UVV hingewiesen:

UVV- Bezeichnung Nummer

Gase BGR 500 Kapitel 2.33 (war VBG* 61)
Gasleitungen BGR 500 Kapitel 2.31 (war VBG* 50)
Elektrische Anlagen BGV A3 (war VBG* 4)

Tabelle 11-3 Unfallverhltungsvorschriften(Auswahl)

* VBG: Verband der Berufsgenossenschaften, Deutschland
Der Anlagenbetreiber ist verantwortlich dafiir, dass alle Personen, die an der Anlage arbeiten, iber alle
glltigen Vorschriften informiert sind. Hierzu gehdren inshesondere Vorschriften / Richtlinien
e von Europdischen-, internationalen-, lokalen Behdrden,

e des Anlagenbetreibers

Gefahrenquellen

Nachfolgend wird auf mdgliche Gefahren in Verbindung mit Arbeiten an der Anlage bzw. beim Betrieb

der Anlage hingewiesen. Der Betreiber muss durch geeignete MaBnahmen, wie z.B. Warnschilder, auf
diese Gefahren hinweisen und SchutzmaBnahmen zur Abwendung bzw. zur Beseitigung der Gefahren
ergreifen.
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11.3.1

Geféahrliche explosionsfahige Atmosphére

Gefahr

Entsprechend der Richtlinie 94/9/EG und TRBS 1112 ist in der Anlage kein explosionsgefahrdeter
Bereich ausgewiesen.

Es muss immer sichergestellt werden, dass innerhalb des Containers keine Ziindquellen auftreten.
Einige grundsatzliche Malnahmen sind z.B.:

e Generelles Verbot des Gebrauchs von Feuer, Rauchen, Schweien oder Schneiden im gesamten
Anlagenbereich.

¢ MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladung treffen, z.B. leitfahiges Schuhwerk tragen,
Baumwollbekleidung, Entladen an metallischer Oberflache vor Betreten etc.

e Vorkehrungen zur Brandbekampfung treffen.

e Vor Aufnahme von Reparaturarbeiten, bei denen das Rohrleitungssystem der Anlage kurz- oder
langfristig getffnet werden muss, ist mindestens der betreffende Anlagenteil vorher durch
Stickstoffspilung zu inertisieren.

In die Anlage fest eingebaut ist eine Gaswarnanlage fiir Wasserstoff zur Uberwachung der unteren
Explosionsgrenze (UEG). Das Erreichen von 15% UEG l6st nur eine Warnung am Bediencomputer
aus, Uberschreiten von 30% UEG schaltet die Anlage ins Not-Aus.

Sollte durch die Gaswarnanlage eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére angezeigt werden, so
ist der Aufenthalt und samtliche Arbeiten innerhalb des Containerinnenraums zu unterbinden, bis durch
Belliftung / Inertisierung der Anlage die explosionsfahige Atmosphéare abgebaut worden ist.

Gefahr

Auch wenn kein Gasalarm gemeldet wird, so besteht dennoch die Gefahr, dass im Anlagenraum
lokal 20% UEG erreicht bzw. bereits Uberschritten ist. Das Betreten des Containers sollte daher
immer nur mit personlicher Schutzausriistung, d.h. einem tragbaren Gaswarngerét erfolgen.

Zur Aufrechterhaltung der in der Anlage fest eingebauten SchutzmafRnahmen gegen Bildung oder
Zundung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare ist unbedingt der Wartungsplan einzuhalten.

Insbesondere wird an dieser Stelle verwiesen auf
¢ RegelmaBige Sicht-, Funktions- und Systemkontrolle der Gaswarnanlage (siehe Kapitel X)
o RegelmaRige routinemafRige Funktionskontrolle der Beluftung der Anlage
o Dichtigkeitspriifung der Anlage nach Reparaturarbeiten

¢ RegelmaRige routinemaRige Uberpriifung der technischen Dichtigkeit der Anlage (siehe
Wartungsplan).
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11.3.2

Sauerstoff

Gefahr

Durch Undichtigkeiten kann aus Teilen der Anlage, Abgas, welches Sauerstoff (O2 enthalt,
austreten.

Dadurch kann in der Anlage die Gefahr einer erhdhten Sauerstoffkonzentration auftreten.

Im Anlagenraum ist ein Sensor fir Sauerstoff Q 14.02.02 zur Raumluftiiberwachung installiert. Mit dem
elektrochemischen Sensor wird die Raumluftkonzentration Sauerstoff gemessen und durch eine
Auswerteeinheit im Prozessleitsystem angezeigt.

Bei Uberschreiten einer Konzentration von 23 % wird ein gelbes Blitzlicht in Betrieb gesetzt. Fallt die
Konzentration wieder ab, so erlischt das Blitzlicht wieder.

Bei Unterschreiten einer Konzentration von 19 % wird zusétzlich zum gelben Blitzlicht der Ventilator
eingeschaltet. Steigt die Konzentration wieder tiber 19 % wird dies automatisch quittiert.

Im Falle einer Blitzlichtwarnung ist vor Betreten der Anlage im Schaltraum an der Auswerteeinheit die
dort angezeigte Sauerstoffkonzentration zu priifen. Wenn wegen bereits vorliegender Uber- /
Unterschreitung des Messbereiches des Messaufnehmers oder aufgrund von Stromausfall die
Sauerstoffkonzentration im Container nicht bewertet werden kann oder die H6he der Konzentration das
Betreten des Containers generell ausschlief3t, darf der Container nur mit Atemschutz und/oder einem
tragbaren Warngerét fir Sauerstoff betreten werden.

Gefahr

Auch ohne anstehenden O2-Alarm ist das lokale Vorhandensein einer angereicherter Atmosphére
im Anlagenraum mdglich. Das Betreten des Containers sollte daher immer nur mit persénlicher
Schutzausriistung, d.h. einem tragbaren Gaswarngerét, erfolgen.

Sofern Sauerstoff auRerhalb der Grenzwerte <19 % = X = >23 % in der Containeratmosphére
detektiert wird, ist auf die maximal zulassigen Grenzwerte zu achten.

11.3.3

UV/IR Uberwachung

Gefahr

Durch Undichtigkeiten kann aus Teilen der Anlage, Abgas, welches Wasserstoff/Sauerstoff
enthalt, austreten.

Dadurch kann in der Anlage die Gefahr einer Selbstentziindung auftreten.

Im Anlagenraum ist ein Sensor zur Erkennung einer Warmeentwicklung Q 14.02.03 installiert.

Mit dem Sensor wird das Warmepotential im Anlagenraum erfasst und durch eine Auswerteeinheit im
Prozessleitsystem angezeigt.

Gefahr

Auch ohne anstehenden UV/IR-Alarm ist das lokale Vorhandensein einer Warmeabgabe im
Anlagenraum mdéglich. Das Betreten des Containers sollte daher immer nur mit persénlicher
Schutzausriistung erfolgen.

H2-E 600 Rev.0
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11.3.4 Druck

Schlagartige Ausdehnung von Gas unter Druck kann schwere und sogar tddliche Verletzungen
verursachen.
Gefahr

Fast alle in der Anlage vorhandenen Rohrleitungen enthalten Gas unter Druck. Um Unfélle durch
Gasexpansion zu vermeiden, muss sichergestellt sein, dass

e jeglicher Druck aus Rohren, Behaltern etc. entspannt ist, bevor Verbindungen geldst werden.

e Persodnliche Schutzausristung, wie z.B. Sicherheitsbrillen, getragen wird.

11.3.5 Bewegte Teile

Bewegte Maschinenteile kbnnen schwere oder sogar todliche Verletzungen verursachen, z.B.
durch Schnitte, Schldge, Quetschungen etc.
Gefahr

Zur Vermeidung von Unfallen gilt unter anderem:

e der betreffende Anlagenteil / Maschine ist vor jeglicher Arbeit daran zu stoppen, abzu-
schalten und vor versehentlichem automatischen Wiederanlauf zu sichern (z.B. durch
Warnschilder, Abklemmen der Stromversorgung oder Herausdrehen der Sicherungen)

11.3.6 Elektrischer Strom

Elektrische Stromschlage kdnnen zu schweren bis tddlichen Verletzungen fiihren.

Gefahr

In der Anlage wird elektrischer Strom mit Spannungen von 24V bis 400 V verwendet.

Alle Arbeiten am elektrischen System der Anlage dirfen nur von ausgebildetem und autorisiertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Vor Beginn von Arbeiten am elektrischen System sind MaRhahmen zur Abschaltung der
Stromversorgung zu treffen, z.B. Abklemmen von Stromleitungen oder Abschalten von
Reparaturschaltern.
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11.3.7 Temperatur

Durch hohe Oberflachentemperaturen von Rohrleitungen o0.8. oder plétzliches Austreten von
heiBen Gasen oder Flussigkeiten aus Rohrleitungen kann es zu schweren Verbrennungen und/
oder Verbriihungen kommen.

Gefahr
Zur Vermeidung von Unféllen darf daher an Rohrleitungen oder Maschinenteilen erst dann gearbeitet
werden, wenn die Anlage gestoppt und Rohre, Oberflachen und das Medium abgekuihlt sind, sowie
eventueller Innendruck entspannt ist.
Es ist geeignete Schutzkleidung, wie z.B. Handschuhe und Schutzbrille, zu tragen.
11.3.8 Larm
Hohe Gerauschpegel kdnnen das Gehor dauerhaft schadigen und/ oder zu kurzzeitiger
Benommenheit und Ohrenschmerzen fihren.
Gefahr
Um Gehdrschéden zu vermeiden muss unter anderem ab einem Gerauschpegel von 85 dB im Umfeld
der Anlage auf jeden Fall mit Gehérschutz gearbeitet werden.
1.4 Sicherheitseinrichtungen
Die Anlage ist mit den nachfolgend beschriebenen Sicherheitssystemen ausgerustet, die zum Schutz
vor Beschadigung und zur Abwendung von Gefahren regelméRig auf ihre zuverlassige Funktion zu
prufen sind.
1.4.1 Not-Aus-Schalter
Im AuRenbereich der Anlagencontainer sowie im Innenraum sind neben der den Turen Not-Aus-
Schalter installiert, mit dem der Anlagenbetrieb jederzeit sofort unterbrochen werden kann.
Die Not-Aus-Schalter werden nach Betatigung durch Linksdrehung mit einem Schlissel wieder
entriegelt.
Durch Betatigung der Not-Aus Schalter erfolgt eine Anlagen-Aus, indem
e sofort alle vorhandenen Antriebe gestoppt werden
e alle Ventile in Ihre sichere Endstellung gehen
e der regulére Anlagenbetrieb umgehend beendet wird.
Zur Beseitigung der Not-Aus-Situation ist das Not-Aus-Signal an der Steuerung zu quittieren. Dabei ist
die Quittierreihenfolge der Ubergeordneten Steuerung zu beachten.
11.4.2 Sicherheitsventile

H2-E 600 Rev.0

Folgende Sicherheitsventile sind zum Schutz gegen unzuléssigen Uberdruck installiert. Die
Einstellbescheinigungen sind der Dokumentation zu enthnehmen. Alle angegebenen Driicke sind
Uberdriicke d.h. Differenzdriicke zur Atmosphére

Tag -Nr. Einsatzort Ansprechdruck
[bar]
Y 01.01.22 Sauerstoff Separator B 01.01.01 40,0
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Tag -Nr. Einsatzort Ansprechdruck
[bar]
Y 02.01.17 Stack 1+2 B 02.01.01 und B 02.02.01 40,0
Y 02.03.17 Stack 3 B 02.03.01 40,0
Y 03.01.22 Wasserstoff Separator B 03.01.01 40,0
Y 06.01.16 Wasserstoff Speicher B 06.01.01 40,0
Y 07.01.09 Druckluftspeicher B 07.05.01 im 10,0
Instrumentenluftverdichter
Y 07.54.03 Druckluftspeicher B 07.54.02 9,0
Y 08.51.60 Kihlwasserkreislauf mit W 08.01.10 3,0bar
Y 09.02.02 Stickstoff am Anlageneingang 3,5 bar
Tabelle 11-4 Liste der Sicherheitsventile
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11.4.3

11.4.4

11.4.5

11.4.6

Detonationssicherung

Fur den Fall einer unvorhersehbaren Entziindung von Abgasen, die aus der Abgasleitung austreten, ist
das Abgasleitungssystem mit einer Detonationssicherung Y 12.51.01 versehen.

Flammensicherung

Fur den Fall einer unvorhersehbaren Entziindung von Abgasen, die aus der Analysatorleitung
austreten, sind die Abgasleitungen mit je einer Flammensicherung versehen.

Tag —Nr. Einsatzort

Y 12.51.01 Detonationssicherung Ausgang Abgasleitung

Y 11.54.08 Flammensperre Ausgang CO-Analysator

Tabelle 11-5 Liste der Detonations- und Flammensicherungen

MSR-Schutzeinrichtungen

Die Anlage ist mit folgenden MSR-Schutzeinrichtungen der Anforderungsklasse 2 bis 4 nach DIN
19250 ( SIL 2 nach EN 61508) versehen:

Tabelle 11-6 Liste der MSR-Schutzeinrichtungen

Automatisches Gasmeldesystem

Gassensoren zur Uberwachung der Atmosphére auf iiberhthte Wasserstoffkonzentrationen sowie
hohe/niedrige Sauerstoffkonzentration und eine Infrarot Warmeiberwachung sind installiert:

im Anlagenraum des Containers: QIZH 14.02.01 (UEG Wasserstoff)
QIZHL 14.02.02 (Sauerstoffkonzentration)
QIZH 14.02.03 (UV/IR Uberwachung)

Hinweis

Die Gassensoren sind auf 100% UEG Wasserstoff bzw. 21% Sauerstoff kalibriert.

H2-E 600 Rev.0

Bei Uberschreiten von 15% der unteren Explosionsgrenze (UEG) von Wasserstoff wird ein Voralarm
ausgelost. Uberschreiten von 30% der unteren Explosionsgrenze (UEG) fulhrt zu einer Notabschaltung
des Prozesses.

Bei unter- / Giberschreiten der Sauerstoffkonzentration wird ein Voralarm ausgeldst , ein weiterer Abfall
bzw. Anstieg fuhrt zu einer Notabschaltung.
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@ Informationen des Sensorenherstellers: Gaswarngerate Modell .
Hinweis

Zusatzlich wird eine Alarmmeldung durch gelbes Blinklicht auf dem Dach des Containers angezeigt.

Auch wenn das Erreichen der unteren Explosionsgrenze von Wasserstoff durch die
Gaswarnanlage noch nicht signalisiert wird, kdnnen sich dennoch lokal bereits explosionsféhige

Gasgemische gebildet haben.

Gefahr
Auch wenn die Gaswarnanlage keinen Alarm signalisiert, sind dennoch geeignete Sicherheits-
mafnahmen zur Vermeidung von Zindquellen zu treffen und persdnliche Schutzausristungen zu
tragen.
1.4.7 Brandmeldesystem

Brandmeldesysteme sind ggf. betreiberseitig zu installieren.

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -
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1.5 Uberpriifen der Schutzeinrichtungen

Alle Schutzeinrichtungen mussen regelmafig auf Beschadigung und Funktionsfahigkeit gepriift
werden. Neben den nachfolgenden Hinweisen sind die behérdlichen Vorschriften zur Uberpriifung der
Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtungen zu beachten.
11.5.1 Not-Aus-Schalter
e Zu geeigneten Zeitpunkten auslésen, um Anlagenstopp zu prifen.

e Verdrahtung Uberprifen.

11.5.2 Sicherheitsventile

e Sichtkontrolle auf Verunreinigungen oder Beschadigungen, welche die Funktion des
Sicherheitsventils behindern kdnnten.

e Sicherheitsventile anliiften (Hebel oder Réndelschraube) zur Funktionskontrolle.

o Uberprufung des Ansprechdruckes in regelmaRigen Intervallen mit Protokoll. Dazu
o jeweiligen Anlagenteil druckentlasten,
o Sicherheitsventil demontieren,

o Sicherheitsventil auf Vorrichtung mit Manometer montieren, Vorrichtung auf
gewlinschten Abblasedruck aufdriicken (z.B. mit N>-Gasflasche), wenn notwendig,
Sicherheitsventil nach Herstellervorschrift neu einstellen,

o die Uberpriifungsintervalle miissen von dem Anlagenbetreiber in einer speziellen An-
weisung fir das Bedienpersonal der Anlage entsprechend der jeweils giiltigen Gesetze,
Vorschriften, Richtlinien etc. festgelegt werden.

11.5.3 Gaswarnanlagen
RegelmaRige Sicht-, Funktions- und Systemkontrolle der Gaswarnanlage (siehe Kapitel X)

11.5.4 MSR-Schutzeinrichtungen

Die Thermoelemente Typ K sowie die PT 100-Widerstandsthermometer unterliegen einer
physikalischen Alterung. Durch Referenzmessungen sind die Messwerte der entsprechenden
Messstellen mindestens halbjéhrlich zur tGberprifen und die Messeinrichtungen ggf. auszutauschen.

Die Ubrigen Messstellen der Schutzeinrichtungen sind zu geeignetem Zeitpunkt, mindestens jedoch
alle 24 Monate auf Ihren Grenzwert anzufahren und ggf. die Messgerate neu zu justieren und/oder
auszutauschen.
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1.6
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SicherheitsmaRnahmen am Aufstellort

Die detaillierten, notwendigen SicherheitsmafRnahmen fur den jeweiligen Aufstellort (Gebaude, Raume,
StralRen, Wege etc.) miissen von dem Anlagenbetreiber festgelegt werden.

Dies beinhaltet detaillierte Arbeitsanweisungen fir Arbeiten mit einem Risikopotential.

Einige, grundlegende MafRhahmen sind u.a.:

Die gesamte Anlage muss vom Anlagenbetreiber durch einen Hauptschalter mit Not-Aus-
Funktion abgesichert werden. Der Hauptschalter muss abschlie3bar sein, um z.B. bei
Wartungsarbeiten ein Wiedereinschalten zu verhindern.

Samtliche Not-Aus-Schalter miissen frei zuganglich sein.

BrandschutzmalRnahmen sind entsprechend den giltigen Vorschriften vorzunehmen, z.B.:
Feuerloscher in ausreichender Anzahl,

Sprinkleranlage,

Rauchmelder,

Feuermelder,

O O O o o

markierte Fluchtrouten aus RAumen, Geb&auden, Anlagenkomplexen.
Erste-Hilfe-Ausriistung in ausreichender Anzahl.

Kennzeichnung der Rohrleitungen entsprechend dem Medium (N2, Luft, Abgas etc.) in
Landesprache gemaR den giiltigen Vorschriften.

Nachweis der ausreichenden Rohrleitungsquerschnitte fur Sicherheitsventil- Abblaselei-
tungen durch den Anlagenbetreiber.
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1.7 Verhalten im Notfall

Notfallplane missen vom Anlagenbetreiber gemaf den gultigen Vorschriften aufgestellt werden.
Einige, grundlegende MafRhahmen sind u.a.:

e Bei Anzeichen oder dem Verdacht, dass sich die Anlage oder Anlagenteile in einem ge-
fahrlichen Betriebszustand befindet, sofort die Not-Aus-Schalter betatigen.

e Unverzlglich die zustandige Betriebswarte verstandigen.

e MalRnahmen entsprechend der Notfallplane durchfiihren (Brandbekéampfung, Erste Hilfe,
Flucht etc.).

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 18
nlagen- und Prozessbeschreibung

S
\.t\"IE,5

erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

.1

n.1.1

Anlagen- und Prozessbeschreibung

Die Anlage ist fir einen automatischen Betrieb ausgelegt. Start, Stopp-, Normal- und Teillastbetrieb
sowie die Notabschaltung der Anlage werden durch die Anlagensteuerung automatisch geregelt und
Uberwacht.

Die gesamte Anlage ist in einem Container installiert. Die Versorgung mit den Betriebsmitteln
Kihlwasser, VE-Wasser und Instrumentenluft wird innerhalb der Anlagengrenzen sichergestellt. Le-
diglich Frischwasser und Strom miissen an die Anlage herangefiihrt werden.

Uber eine Datenverbindung ist eine Fernilberwachung der Anlage méglich.

Prozessbeschreibung

Die Wasserstofferzeugung unterteilt sich in die Erzeugung eines wasserstoffreichen Reformat-
Gasstromes mittels Elektrolyse mit nachfolgenden Kihlung und Reinigung.

Wasserelektrolyse

Die Wasserelektrolyse, die Zerlegung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff, geschieht nach
folgender Reaktionsgleichung:

2H,0 > 4H" + 4e” +0O,
IH " +4e o> 2H,

Der elektrische Energiebedarf zur Herstellung von 1 Normalkubikmeter Wasserstoff definiert den
Wirkungsgrad eines Elektrolyseurs: In einem modernen Hochdruck-Elektrolyseur liegt dieser
Energiebedarf unter einem Druck von 12 bar bei etwa 4,8 kWh pro Nm?; damit liegt der Wirkungsgrad
bei 62,5 % (bezogen auf den unteren Heizwert von Wasserstoff).

Im Protonen-Austausch-Membran-Elektrolyseur wird destilliertes Wasser durch elektrischen Strom in
Wasserstoff und Sauerstoff gespalten. Er besteht aus einer protonendurchlassigen Polymermembran
(en. ,proton exchange membrane“ oder ,polymer electrolyte membrane®, kurz ,PEM"). Diese ist
kathodenseitig mit einer pordsen Elektrode aus auf Kohlenstoff getragertem Platin und anodenseitig
mit metallischen oder als Oxid vorliegenden Edelmetallen (meist Iridium und Ruthenium) beschichtet.
An diese Elektroden wird eine dufRere Spannung angelegt. Auf der Anodenseite des Elektrolyseurs
wird Wasser zugefiihrt (Es kdnnen auch beide Halbzellen mit Wasser geflutet werden, oder auch nur
die Kathodenseite, dies ist abhangig vom Verwendungszweck).

Die katalytische Wirkung der Edelmetall-Elektrode fiihrt zur Zersetzung des Wassers an der
Anodenseite: Es entstehen Sauerstoff, freie Elektronen und positiv geladene H'-lonen. Die
Wasserstoff-lonen diffundieren durch die protonenleitende Membran auf die Kathodenseite, wo sie mit
den Elektronen zu Wasserstoff kombinieren.

Im Protonen-Austausch-Membran-Elektrolyseur wird destilliertes Wasser durch elektrischen Strom in
Wasserstoff und Sauerstoff gespalten. Er besteht aus einer protonendurchlassigen Polymermembran
(en. ,proton exchange membrane" oder ,polymer electrolyte membrane®, kurz ,PEM"). Diese ist
kathodenseitig mit einer pordsen Elektrode aus auf Kohlenstoff getragertem Platin und anodenseitig
mit metallischen oder als Oxid vorliegenden Edelmetallen (meist Iridium und Ruthenium) beschichtet.
An diese Elektroden wird eine dufRere Spannung angelegt. Auf der Anodenseite des Elektrolyseurs
wird Wasser zugefihrt (Es kénnen auch beide Halbzellen mit Wasser geflutet werden, oder auch nur
die Kathodenseite, dies ist abhangig vom Verwendungszweck).

Die katalytische Wirkung der Edelmetall-Elektrode fiihrt zur Zersetzung des Wassers an der
Anodenseite: Es entstehen Sauerstoff, freie Elektronen und positiv geladene H'-lonen. Die
Wasserstoff-lonen diffundieren durch die protonenleitende Membran auf die Kathodenseite, wo sie mit
den Elektronen zu Wasserstoff kombinieren..
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1.1.2 Grundprinzip PEM Elektrolyse
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.1.3 Blockschema Elektrolyse

Block Diagramm Elektrolyse
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Versorgung Wasser-Sysem

1.2 Anlagenbeschreibung

Die gesamte Anlage gliedert sich in diverse Baugruppen, die anschlieRend beschrieben werden.
Die nachfolgenden Erlauterungen beziehen sich auf die R&I-FlieRschemata:

EWC0016-01-01-01 bis EWC0016-17-01-01
entsprechend den Baugruppen

01-01 bis 17-01

1n.2.1 Speisewasser System (Baugruppe 01-01-01)

Das Speisewassersystem hat die Aufgabe das, durch die Elektrolyse verbrauchte, VE-Wasser in den
Sauerstoff Separator einzuspeisen.

Weiterhin wird der Sauerstoff aus dem umgewalztem Wasser abgeschieden und tiber das Regelventil
VC 021.01.18 kontrolliert an die Atmosphéare abgegeben. Eine kontinuierliche Messung (Ql 16.01.01)
des Wasserstoffanteils im Abgas stellt sicher, dass kein explosionsfahiges an die Atmosphéare
abgegeben wird. Bei erreichen von 15% UEG wird ein Voralarm generiert der eine gelbe Blitzleuchte
aktiviert. Bei 305 UEG erfolgt eine Notabschaltung.

Uber den Pneumatik-Kugelhahn HP 01.01.12 wird das frische VE-Wasser, filllstandsabhangig;
zugefihrt.

Der Fillstand im Sauerstoff Separator wird Uber die Niveauschaltung LI 01.01.17 geregelt.

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PEM-Elektrolyseur.gif

tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 20
nlagen- und Prozessbeschreibung
erstell-Nr.: CT-H2 EWC00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Durch die sicherheitsgerichtete Fiillstandkontrolle LZL 01.01.10 wird verhindert das der Behalter
komplett leer gefahren wird. Bei Aktivierung von LZL 01.01.10 erfolgt eine Not-Abschaltung.

Durch die Leitfahigkeitsmessung QI 01.01.14 wir die VE Wasser-Qualitat kontinuierlich Giberwacht. Bei
Uberschreiten der Leitfahigkeit erfolgt eine Meldung an die SPS und es wird eine Warnung generiert.

Die Versorgung der Stacks mit VE-Wasser wird durch die zwei Kreiselpumpen, frequenzabhangig,
geregelt. Der Saugdruck und der Ausgangsdruck wird tber die Drucktransmitter PISAHL 01.01.26
(PISAHL 01.02.26) sowie PISAHL 01.0.128 (PISAHL 01.02.28) Uiberwacht.

l.2.2 Stack System (Baugruppe 02-01-01)

Im Stack System wird Wasserstoff und Sauerstoff erzeugt.
Aus VE Wasser und Strom werden bis zu 120 Nm3/h Wasserstoff und 60 nm3/h Sauerstoff erzeugt.

Durch eine nachgeschaltete Druckregelung (Baugruppe 06) kann Wasserstoff mit einem Druck von bis
zu 40 bar erzeugt werden.

Das VE-Wasser wird tiber Massendurchflussmesser den Stacks zugefiihrt. Um eine einwandfrei
Funktion der Stacks und damit die Erzeugung von Wasserstoff zu garantieren wir die Temperatur-
differenz von 5Kelvin mit Hilfe der frequenzgeregelten Kreiselpumpe realisiert. Fihrungsgrofie ist der
Temperatur-Transmitter am Ausgang des jeweiligen Stacks. Dieser Transmitter gibt das Signal an den
Durchflussmengenmesser, welcher wiederum die frequenzgesteuerte Kreiselpumpe steuert. Fiir Stack
1 und Stack2 wird zuséatzlich noch ein Temperaturvergleich abgefragt, hier wird dann die jeweils
héhere Temperatur als Fihrungsgré3e verwendet.

Bei zu hohem Eingangsdruck (PIZAH 02.01.16, PIZH 02.02.16; PIZH 02.03.16) werden die
Kreiselpumpen sicherheitsgerichtet weg geschaltet und das gesamte System geht in Not Aus.

Im Not Aus Fall und bei langeren Stillstandszeiten werden die Stacks mit VE-Wasser gesplilt.

Das Sauerstoff/VE-Wasser-Gemisch wird tiber den Drucktransmitter PIC 02.01.32 geregelt in den
Sauerstoff-Separator zuriickgefiihrt.

n.2.3 Wasserstoff System (Baugruppe 03-01-01)
Das erzeugte Wasserstoff/VE-Wasser Gemisch wird in den Wasserstoff-Separator eingeleitet. Ein
Topf-Verteiler leitet das Gemisch Uber Fullkdrper und setzt den Wasserstoff frei. Der Wasserstoff
wird dann durch einen Rohrbindel-Warmetauscher auf Umgebungstemperatur +5K heruntergekuhlt.
Uber einen nachgeschalteten Demistor wird iiberschiissiges VE-Wasser, durch den statischen
Differenzdruck; zuriick in den Wasserstoff-Separator geleitet. Der Demistor ist mit der Fillstands-
Uberwachung LHL 03.01.24 ausgerustet. Bei max. Fullstand erfolgt eine Meldung an die SPS.

Da frei werdende VE-Wasser wird Uiber das Regelventil VC 03.01.12 und der Niveausteuerung LIC
03.01.16 in den VE-Wasser-Kreislauf zum Eingang der Stacks zuriick gefiihrt. Uber den Fullstands-
sensor LZL 03.01.06 wird der min Fullstand Uberwacht. Der Fullstandssensor steuert
sicherheitsgerichtet das Ventil HP 03.01.13 und schaltet die Anlage ab (Not AUS). Zusatzlich wird der
Druck Giber PIZAH 03.01.17 ebenfalls sicherheitsgerichtet iberwacht.

.2.4 Wasserstoff Ubergabe System (Baugruppe 06-01-01)
Der Wasserstoff wird in einem Speicherbehalter bei 34 bar zwischengespeichert. Uber den
Massendurchflussmesser FI 06.01.06 wird der erzeugte Wasserstoffmenge erfasst und protokolliert.

Eine Druckregelung mit VC 06.01.08, VC 06.01.09 und PIC 06.01.07 regelt den Wasserstoff-
Systemdruck der durch die das Stack System erzeugt wird.

Zur Qualitatssicherung wird der Taupunkt (Q1 16.02.01) und der Sauerstoffanteil QIAH 06.01.25
tiberwacht und protokolliert. Der Ubergabedruck zum Kunden wird durch VC 06.01.21 und PIZAH
06.01.24 geregelt. Bei zu hohem Druck schlieBt das Ventil sicherheitsgerichtet. Das Elektrolyse-System
arbeitet weiter.

Eventuell anfallendes Wasser wir durch die Fillstandskontrolle LAH 06.01.27 (iberwacht und tber HP
06.01.12 und HP 06.01.14 dem Kondensatsystem zugefiihrt. Sicherheitsgerichtet wird der Min.-
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n.2.7

1.2.8
1.2.8.1
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Fullstand Gberwacht. Bei Min.-Meldung wird Ventil HP 06.01.14 geschlossen und das System geht in
Not Aus. Die Stellung der Kugelhahne wird tber Stellungsriickmelder Gberwacht.

Instrumentenluftversorgung (Baugruppen 07-01-01-,07-01-02, 07-01-03)

Die Instrumentenluftversorgung wird durch den dlgeschmierten Schraubenkompressor vV 07.01.01
sichergestellt, der zwischen zwei Druckniveaus intermittierend arbeitet. Bei Unterschreitung eines
Druckes von ca. 4 bar (PISLL 07.06.05) im Pufferbehélter B 07.05.01 schaltet der Verdichter ein und
bei Uberschreitung von ca. 8 bar (PISHH 07.06.05) wieder aus. Der Druck von 4, bar im
Instrumentenluft-Netz wird durch den Druckminderer PCV 07.06.02 erzielt.

Samtliche pneumatischen Antriebe sind fiir einen Instrumentenluftdruck von 4,5 bar ausgelegt. Der
Druckmessumformer PIT 07.06.07 liberwacht den Instrumentenluftdruck. Bei Unterschreitung des
minimal erforderlichen Instrumentenluftdruckes von 3,5 bar (PISL 07.06.07) wird die Anlage
abgeschaltet, da sich ansonsten kein geregelter Betrieb sicherstellen I&sst.

Kuhlwasserversorgung (Baugruppe 08-01-01, 08-01-02)

Das fir den Prozess bendtigte Kiihlwasser wird durch ein geschlossenes Ruickkiihlsystem
(Kiihiwasser-Anlage) bereitgestellt, welches sich neben dem Anlagencontainer befindet. Uber ein mit
Stickstoff druckbeaufschlagtes Membranausdehnungsgefall B 08.03.26 wird ein
Mindestkihlwasserdruck von ca. 3 bar gehalten. Das Kilhlwasser wird mit den beiden Kreiselpumpen
P 08.02.01 oder P 08.02.02, die wechselweise betrieben werden, geférdert. Der Kilhlwasserdruck wird
an dieser Stelle um ca. 1,5 bar erhéht. Das Kilhlwasser wird anschlieBend den Verbrauchern im
Container zugefiihrt. Die einzelnen Teilstrdme lassen sich durch Handregulierventile individuell
einstellen.

Im Teilstrom des VE Wasser Kiihlers W 17.01.01 wird sowohl der Durchfluss als auch der Kiihlwas-
serdruck Uberwacht. Bei Unterschreitung eines min. Durchflusses am Wachter FISL 08.53.03 oder
eines min. Druckes am Wachter PSL 08.53.07 wird der Reformierprozess gestoppt, da ansonsten die
Gefahr der Verdampfung des Kiihimittels bestiinde.

Das Kuhlwasser im Rucklauf wird durch den luftgekihlten Rippenrohrwarmetauscher W 08.01.10

gekuhlt. Die funf Ventilatoren V 08.01.01-V 08.01.05 werden durch den Temperaturwéchter TISL
08.03.04 in Stufen dem aktuellen Kiihibedarf zugeschaltet.

Fir den Anlauf und wenn niedrige Umgebungstemperaturen einen Betrieb des Kiihlwasserriickkiihlers
unerwiinscht machen, wird durch Umschalten der Klappe KP 08.01.32 der Kiihlwasserstrom
automatisch im Bypass am Kuhler vorbeigefiihrt

Stickstoffversorqung (Baugruppe 09-01-01)

Die Anlage benétigt wahrend bestimmter Betriebsphasen Stickstoff, der vorzugsweise Uber zwei
Stickstoffbiindel an einer automatischen Versorgungsstation bereitgestellt ist. Stickstoff wird in folgen-
den Situationen benétigt:

e Beim erstmaligen Anfahren der Anlage zur Inertisierung.
e Beim Abfahren der Anlage zum Spulen.

e  Zur Inertisierung der Anlage vor Arbeiten am Rohrleitungssystem.

Analyse (Baugruppen 06-01, 16-01)
Produktgas-Analyse (QI 06.01.25)

Der produzierte Wasserstoff wird durch das Analysengerat QI 06.01.25 kontinuierlich hinsichtlich
seiner Sauerstoffverunreinigungen tberwacht. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle
werden vom Bediener festgelegt und missen manuell erfolgen.

Zur korrekten Kalibrierung missen ein Nullgas und ein Bereichsgas an die Analysestation an-
geschlossen sein.
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11.2.8.2 Produktgasanalyse (Q1 16.02.01)

11283

1.2.9

Der produzierte Wasserstoff wird durch das Analysengerat QI 16.02.01 kontinuierlich auf Feuchtigkeit
(Taupunktmessung) Uiberwacht. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle werden vom
Bediener festgelegt und missen manuell erfolgen.

Abgassystem (Q1 16.01.01)

Der ebenfalls produzierte Sauerstoff (wird ungenutzt in die Atmosphéare abgeblasen) wird durch das
Analysengerat QI 16.01.01 kontinuierlich auf ein explosionsfahiges Gemisch mit Wasserstoff
tiberwacht. Bei Uberschreiten von 15% der unteren Explosionsgrenze (UEG) von Wasserstoff wird ein
Voralarm ausgeldst. Uberschreiten von 30% der unteren Explosionsgrenze (UEG) fiihrt zu einer
Notabschaltung des Prozesses. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle werden vom
Bediener festgelegt und missen manuell

Raumluftiiberwachung (Baugruppen 14-01-01)

Die Raumluftiberwachung dient der Klimatisierung der Containerrdume durch Beheizung und
Beliiftung, sowie der Uberwachung des Anlagenraumes im Hinblick auf explosionsfahige Atmosphére.

Die Raumluft des Anlagenraums wird temperaturgesteuert Gber einen Ventilator abgesaugt oder
elektrisch beheizt. Uber Abweichungen wird alarmiert, wobei insbesondere die Frostfreiheit zu
beachten ist.

Uber Wand- / Dachliifter werden auch E-Raum und Betriebsmittelraum entsprechend klimatisiert.

Im Anlagenraum wird bei Erreichen von 15% UEG H, an dem Sensor ein Alarm ausgeltst und der
Wandventilator eingeschaltet. Ein weiterer Sensor iberwacht die O,-Konzentration im Anlagenraum

Bei Uberschreiten von 30% UEG H, werden — ausgenommen der Ventilator — alle Motoren und
Ventile entsprechend einem NOT-AUS abgeschaltet.

Gefahr

Das Erreichen von 30% UEG im Anlagenraum kann nur durch versehentliches Offnen eines
Ventils oder eine grofRere Undichtigkeit verursacht werden. In diesem Fall sollte der Anlagenraum
gar nicht oder nur unter grof3ter Vorsicht betreten werden.

Auch wenn kein Gasalarm gemeldet wird, so besteht dennoch die Gefahr, dass im Anlagenraum
lokal 30% UEG erreicht bzw. bereits tUberschritten sind. Das Betreten des Containers sollte daher
immer nur mit personlicher Schutzausristung, d.h. einem tragbaren Gaswarngeréat erfolgen.

11.2.10

2101

11.210.2

Die Betriebsautomatik "Raumluftiiberwachung" ist bei eingeschalteter Stromversorgung immer aktiv,
sie lasst sich nicht abschalten.

VE-Wasser-Aufbereitung (Baugruppe 15-01-01)

Enthdrtung

Das Uber den Filter F 15.01.09 und dem Systemtrenner F 15.01.12 entnommene Stadtwasser wird
Uber eine Solegemisch enthartet und Uber den Hartesensor QI 15.01.18 tUiberwacht. Das so enthértet
Wasser wird dann Uber das Magnetventil MV 15.01.22 der Umkehrosmose zugefiihrt.

Siehe auch Hersteller-Dokumentation

Umkehrosmose

Bei der Umkehrosmose wird durch den Arbeitsdruck des Stadtwassers das belastetes Wasser durch eine
synthetische, halbdurchldssige (Semipermeable) Umkehrosmose-Membrane gepresst, die
Wassermolekiile durchldsst. Die unerwiinschten geldsten Stoffe (z.B. Hartebildner, Nitrat, Kieselsaure,
Riickstande von Pestiziden und Medikamenten, um nur einige zu nennen) kénnen aufgrund ihrer
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molekularen GréBe nicht durch die ultrafeine Membran gelangen. Auf der einen Seite der
Umkehrosmose-Membrane sammelt sich reines Wasser und auf der anderen Seite werden die
Belastungsstoffe in den Abfluss geleitet bzw. durch die automatische Riickspllung Giber den Abfluss
entfernt

Siehe auch Hersteller-Dokumentation

VE-Wasser-Druckerh6hung und Mischbett-Kolonnen

Das so vorgereinigte Wasser speist den Vorlagebehélter (Permeattank B 15.01.05. Dieser Tank dient
als Puffer und Vorlage fiir die Druckerh6hungspumpe P 15.01.43. Mittels dieser Pumpe wird das
Permeat nacheinander durch zwei Patronen-Mischbett-Austauscher geférdert und dort bis zur
gewinschten Leitfahigkeit enthartet. Uber ein Druckhalteventil Y 15.01.46 wird der gewiinschte
Vordruck realisiert. Der Uberschiissige VE-Wasserstrom wird in den Permeattank B 15.01.05 zuriick-
geflhrt.

Siehe auch Hersteller-Dokumentation

VE-Wasser-Kihl System (Baugruppe 17-01-01)

Im VE-Wasser-Kihl-System wird das, durch die Reaktion, erwdarmte VE-Wasser mit dem
Plattenwdrmetauscher W 17.01.01und dem Kiihlwasser-System (BGO08) auf die gew(linschte Tempe- ratur
runtergekhlt; Es soll sich eine mittlere Temperatur von ca. 70°C tber die Stacks einstellen.

Das gekiihlte VE-Wasser wird anschlieBend iber zwei Harz-Mischbetten nochmals enthartet und Gber
die Leitfahigkeitssensoren QI 17.01.28. und QI 17.01.30 Gberpriift
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A\ Technische Daten

V.1 Produkte und Nebenprodukte

IvV.1.1 Produktgas
Temperatur Umgebung
Druck, min 34,0 bar()
Menge 120 Nm*h
Zusammensetzung
H2 >97,0 %
H20 <10000,0 ppm
(o)) < 20000,0 ppm

Tabelle IV-7 Ubersicht Daten Produktgas
IvV.1.2 Abgas Sauerstoff Separator

Im Normalbetrieb der Anlage wird das Abgas nicht genutzt.

Temperatur Umgebung
Druck atmosphérisch
Menge, ca. 60 Nm®/h

Zusammensetzung, ca.

(67 90,0 %
H20 (dampfférmig) 10,0 %
Tabelle 1V-8 Ubersicht Daten Abgas
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IvV.1.4

V.2

V.21

IvV.2.2

IvV.2.3

Kondensat

Bei der Abkuihlung des Wasserstoffs féllt Kondensat an. Dariiber hinaus kann im PSA-Abgas
befindliches Wasser im Restgas-Speicher B 06.51.00 auskondensieren. Dieses ist Giber die
Kondensatentleerung HH06.51.02 regelmafiig zu entleeren.

Kondensatmenge, ca. 5 I/h
Temperatur Umgebung
Druck atmosphérisch

Tabelle 1V-9 Ubersicht Daten Kondensat

Betriebsmittel

Zur Erzeugung des vorangehend beschriebenen Produktgases werden die nachfolgend spezifizierten
Betriebsmittel bendtigt.

Wasser (vorentsalztes Wasser aus dem Werksnetz, 2 uS/cm)

Zur Erzeugung von entsalztem Wasser wird vorentsalztes Wasser benétigt, das anschlieend ent-
héartet und entsalzt wird.

Verbrauch, ca. 260 I’h
Anschlusswert (Spitzenbedarf),ca. 350 I/h
Druck, min. 2,0 bar
Druck, max. 4,0 bar
Temperatur Umgebung

Tabelle 1V-10 Ubersicht Daten Frischwasser
Stickstoff

Wahrend der Inbetriebnahme und beim Abfahren der Anlage sowie bei jedem Kaltstart des Reformers
wird Stickstoff bendtigt.

Verbrauch pro Start- bzw. Stoppvorgang, ca. 100 Nm?3

Kontinuierlicher Verbrauch <0,2 Nm*/h

Druck 16,0 bar

Temperatur Umgebung

Sauerstoffgehalt <5,0 ppm
Tabelle IV-11 Ubersicht Daten N,

Elektrischer Strom

Installierte Leistung ca. 700 kw

Leistungsbedarf ca. 650 kw

Spannung 400/50 VIHz
Tabelle IV-12 Ubersicht Daten elektrischer Strom
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V.3 Verbrauchsmittel
IV.3.1 lonen-Austauscher-Harz (lon Exchange Resin) zur Wasserenthartung
Tabelle IV-13 Ubersicht Daten lonen-Austauscher-Harz
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Vv Aufstellung
V.1 Umgebungsbedingungen

Die Container sind zur Aufstellung in den nachfolgend definierten Umgebungsbedingungen geeignet.
Sollten die tatsachlichen Umgebungsbedingungen hiervon abweichen, so sind geeignete MalRnahmen
zum Schutz der Anlage zu ergreifen.

Umgebungstemperatur -25...40 C
Max. Schneelast nach DIN 1055 Zone 2a

Max. Windlast nach DIN 1055 Zone 2
Max. Aufstellhéhe 306 m Uber Meeresspiegel
Tabelle V-14 Umgebungsbedingungen
Fir den Kihlwasserkreislauf ist mit der Wasser-/Glykol-Mischung (60%/40%) der Betrieb bis -25
°C abgesichert. Falls mit niedrigerer Umgebungstemperatur zu rechnen ist, muss die Glykol-
Konzentration erhdht werden, z.B. 45 % fiir -30 °C.
Achtung
Das Ablassen von Wasser im Maschinenraum, z.B. fuir den Fall einer Behélterreinigung, Reparatur
etc. erfolgt Uber einen Bodenablauf.
Achtung

V.2 Platzbedarf
Die Grundflache zur Aufstellung der Container betragt 12,2 x 3,0 m.

V.3 Abladen und Aufstellen
Zum Abladen des Containers sind vier Osen vorgesehen (abnehmbare Lochplatten). Das
Containergewicht betragt ca.40 t. Die Auswahl des Mobilkranes hangt vor der max. notwendigen
Ausladung ab.
Bei der Lange der Lastketten sind die Angaben am Container zu beachten, so dass der Winkel
zwischen den Ketten in keinem Fall den angegebenen Winkel Giberschreitet, da ansonsten zu hohe
Querkrafte auf den Container wirken.
Der Container ist auf ein ausreichend dimensioniertes Fundamente aufzustellen. Beim Aufstellen auf
das Fundament ist zu beachten, dass dieses die Abwasserfallrohre in den Containerecken nicht
Uberdeckt.

V.4 Anschluss der Rohrleitungen

Die folgenden Rohrleitungsanschliisse sind an den Schnittstellen herzustellen:
e  Wasserstoffaustritt zum Verbraucher
e Rohwasser (Vorentsalztes Wasser) zur VE-Wasser-Aufbereitung

e Kondensatablauf

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -
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e  Kihlwasservorlauf vom Tischkiihler

e  Kihlwasserriicklauf zum Tischkiihler

Bei der Verbindung der Rohrleitungen ist unbedingt auf eine spannungsfreie Montage zu achten. Die
zu verwendenden Dichtungen ergeben sich aus dem jeweiligen Medium und sind den R&I-
FlieRschemata zu entnehmen.

Neben den o0.g. Rohrleitungsverbindungen sind noch die folgenden Anschliisse sicherzustellen:
e Abwasserfallrohre in den Containerecken
e Kalibriergasanschlisse, bauseitig

Details zu den jeweiligen Anschlissen sind den R&l-FlieRschemata sowie den Aufstellpldnen in der
Dokumentation zu dieser Anlage zu entnehmen.

Elektrische Verbindungen

Die folgenden elektrischen Anschliisse sind herzustellen:

e Zentrale Spannungsversorgung 400 V / 50 Hz, bauseitig

e  Spannungsversorgung Gleichrichter 1 400 V / 50 Hz, bauseitig
Spannungsversorgung Gleichrichter 2 400 V / 50 Hz, bauseitig

e  Spannungsversorgung 400V/ 50 Hz, Kiihlwasseranlage

o Telefonverbindungen, optional bauseitig

e  Profibusverbindungen, optional bauseitig

e  Erdung der Container und Anlagenteile

Details zu den jeweiligen Anschliissen sind den Elektroschaltplanen in der Dokumentation zu dieser
Anlage zu entnehmen.
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VI.2.1
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Anlagensteuerung

Das nachfolgende Kapitel behandelt den grundséatzlichen Aufbau der Anlagensteuerung einschlieRlich
der Bedien- und Beobachtungselemente.

Steuerungsaufbau

Die Steuerung der Anlage erfolgt mittels einer speicherprogrammierbarer Steuerungen (SPS). Dabei
Ubernimmt ein Teil der SPS die Prozesssteuerung und der andere Teil der F-SPS samtliche sicher-
heitsgerichteten Schaltungen.

Die Bedienung der Anlage erfolgt Giber eine graphische Bedienoberflache, die auf den lokalen
Bedienstationen (OS, Operator Station) installiert ist.

Die OS sind iiber ein lokales Netzwerk mit den Steuerungen verbunden. Uber eine Datenverbindung
besteht weiterhin die Mdglichkeit, von extern auf die OS zuzugreifen.

Bedienoberflache

Die graphische Bedienoberflache ist in mehrere Bilder unterteilt. Dabei sind die Kopf- und Ful3bereiche
aller Bilder identisch. Der Kopfbereich beinhaltet u.a. eine Navigationsleiste, Uber die man zwischen
den einzelnen Bildern wechseln kann, sowie eine Meldezeile, welche die jeweils letzte Prozess- oder
Alarmmeldung anzeigt, die nicht quittiert wurde.

Die einzelnen Prozessbilder orientieren sich weitgehend an der Aufteilung der R&l-FlieRschemata.

Die Bedienung erfolgt mittels Tastatur und Maus. Einzelne Anlagenkomponenten werden tiber
standardisierte Bedienfenster bedient. Diese lassen sich durch einen Mausklick auf die entsprechende
Komponente aufrufen. Sofern die Moglichkeit, ein solches Bedienfenster aufrufen zu kénnen, besteht,
wird dies durch den Wechsel des Mauszeigers in ein griines Blitzsymbol gekennzeichnet.

Ubersichtsbild

Neben den Prozessbildern existiert noch ein Ubersichtsbild ,, Ubersicht” aus dem die Untergruppen-
und Funktionsgruppensteuerung bedient wird. Dariiber hinaus kann in diesem Bild der Lastgrad der
Anlage eingestellt werden.

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 30
nlagensteuerung
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|EEMANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Abbildung VI-1 Ubersicht H2-E 600
VI1.2.2 Trendkurven

In den Bildern der Untergruppen kénnen Trendkurven (durch Rechts-Klick) gedffnet werden. Durch
Betatigen einer Funktionstaste wird ein vordefiniertes Kurvenbild aufgerufen. Hierin sind als
Voreinstellung verschiedene Analogwerte zusammengefasst. Die Darstellung der Analogwerte kann
jedoch vom Benutzer frei gewahlt werden.

- v y =
¥ m 2o wm | A0 il &

Abbildung VI-2 Beispiel Trendkurven

VI.2.3 Bildschirmkomponenten

Folgende dynamische Bildschirmkomponenten werden in der OS dargestellt. Durch Klicken auf diese
Bildschirmsymbole 6ffnen sich Bedienfenster, mit denen die zugehérigen Anlagenkomponenten
gesteuert werden kénnen. Zusétzlich werden durch Buchstabenkombinationen unter den Symbolen
und Farbumschlage die aktuellen Betriebszustande der Anlagenkomponente angezeigt, wie aus
nachfolgender Tabelle zu ersehen ist:
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Beispielsymbol Beschreibung

Motor oder sonst. Aggregat

Aggregat grun: Eingeschaltet

Aggregat violett / rot: Fehler oder Stérung

A/H: Automatikbetrieb/Handbetrieb aktiv/inaktiv

@ M 120200 E/F:  Freigabe erteilt/nicht erteilt

_@

A EE E/E: Einschaltfreigabe erteilt/nicht erteilt

Verriegelung

Riuckmeldestérung (Laufmeldung)
Bimetallstérung (Motorschutz)
STOP

I-1 Coaxventil / Klappe / Magnetventil
Ventilkorper griin: Armatur gedffnet

Ventilkorper violett / rot: Fehler oder Stérung

WP 50102 - A/H: Automatikbetrieb/Handbetrieb aktiv/inaktiv
F/F: Freigabe erteilt/nicht erteilt
A FE E/E: Einschaltfreigabe erteilt/nicht erteilt
U Verriegelung
B Riickmeldestérung
B: STOP
F-5PS5 Grenzwertschalter

Farbumschlag auf [f8l: Grenzalarm steht an

Regelventil mit Offnungsgrad der Armatur (100%=offen)
Ventilkdrper griin: Armatur gedffnet

TR

IEI Ventilkorper violett / rot: Fehler oder Stérung
WG 1.03.04, A/H: Automatikbetrieb/Handbetrieb aktiv/inaktiv
B F/F:  Freigabe erteilt/nicht erteilt

E/E: Einschaltfreigabe erteilt/nicht erteilt
e Verriegelung
Riuckmeldestérung

STOP
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VI.2.4

Beispielsymbol

Beschreibung

TE 14.04.03

+3,099 °C

Analogmesswert mit Statusanzeigen unter der Anzeige
BE: AuRere Grenzwertiiberschreitung (OG 2)

WH: Innere Grenzwertiiberschreitung (OG 1)
WL: Innere Grenzwertunterschreitung (UG 1)
AL: AuRere Grenzwertunterschreitung(UG 2)
XF: Hardwarefehler (Geréatestérung)

BF: Baugruppenfehler (SPS-Eingang gestort)

Regler mit Istwert (gelb), Sollwert (blau) und Stellwert (rot)
Statusanzeigen unter der Anzeige

FIC 1.04.05 AH: AuRere Grenzwertiiberschreitung (OG 2)
+3,995 Mm3h WH: Innere Grenzwertiiberschreitung (OG 1)
+4,000Nm3h T fwL: Innere Grenzwertunterschreitung (UG 1)

+35474 % il AuRere Grenzwertunterschreitung(UG 2)
" IN/EX: Sollwertquelle intern/extern
XF: Hardwarefehler (Geréatestérung)
BF: Baugruppenfehler (SPS-Eingang gestort)
H147
e Heizung

F_%_ﬂ

Farbumschlag auf Griin: Eingeschaltet

Tabelle VI-15

Bedienfenster

Bildschirmkomponenten

Durch einen linken Mausklick auf die entsprechenden Bildschirmsymbole werden die nachfolgend
beschriebenen Bedienfenster aufgerufen.

H2-E 600 Rev.0
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VI.2.4.1 Analogbausteine
: a5
2 x
— Temp. Eingang ¥0.0 [0 ook
SPS1/T015117 < 1
Erdgas Anlageneintritt
— Messwerte
T .
el DG2| 5000 |°C \
a0 J| 061 | 4000 |°C g
+30.0 \
*;22 T01.51.17 3
=00 Istl +0.00 °C /
+40.0 y
2 30048 Hys[ 500 ¢ /
+f22 uat[ o000 ¢
wolduez[ 500 ¢
— Bedienung
Mezzwerte Grenzwerte Diagﬁnose 4
" Faceplate
— Temp. Eingang 0.0 [Caberech
SPS1/T015117 [%
Erdgas Anlageneintritt
— Grenzwerte
o . -
alcel  +50.00 [ akliv
wannJ| 061 QEEEUXII -C  _akliv
+80.0
;gg T01.51.17
+ .
e Istl +0.00 C
+4001.0
+20.0 -
8  +0.00 [ aktiv
— Bedienung
Messwerte  Grenzwerte Diagnose
Abbildung VI-3 Faceplate Analogbaustein Temperatur
Nr. | Beschreibung Funktion
1 Messwertbezeichnung Anzeige
Tag-Nr. und Kurzbeschreibung
2 Skalenbalken Anzeige des Messwerts
Balken gelb: Messwert innerhalb Grenzwerte
Balken orange: Innere Messwertgrenzen tber- bzw.
unterschritten
Balken rot: AuRere Messwertgrenzen uberschritten

H2-E 600 Rev.0
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Nr. | Beschreibung

Funktion

3 Ober- und Untergrenzen fur den

Messwert

Anzeige/Eingabe

4 Bedientaster

Grenzwert: Modifikation/Aktivierung von Grenzwerten

Simulation: Eingabe eines Simulationswertes

mA: Zeigt den Rohwert des Transmitters in Milliampere an

Durch Veranderung der Grenzwerte kann ein instabiler Betrieb der Anlage verursacht werden.

Gleiches qilt fur versehentliches Aktivieren/Deaktivieren von Grenzwerten.

Besondere Vorsicht gilt bei der Simulation, da durch Eingabe ungtinstiger Simulationswerte

Achtung tatsachlich ein Alarm mit daraus resultierender Anlagenabschaltung verursacht werden kann.
VI.2.4.2 Digitalbausteine

Faceplate

— Digitaleingang V0.0

|Ca.'tlo'|"e-:.'r
SPS1/F0252102 I- Luftzufuhr ME <
— Steuerogik

Laufzeit 1

[bensachung
Freigabe  [ampfung

solst [EHH KN

2ec

Freigabe ‘/’
Grenzkontakt
Abbildung VI-4 Faceplate Digitalbaustein Druck
Nr. | Beschreibung Funktion
1 Messwertbezeichnung Anzeige
Tag-Nr. und Kurzbeschreibung
2 Uberwachungszeit Freigabe: Laufzeit und Dampfung

Dampfung: Laufzeit und Dampfung

H2-E 600 Rev.0
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VI1.2.4.3 Motoren
tatar [1 Drehzahl] (0.0 [=—0
SPS1/M015504 Erdgaswverdichtung
— Betriebszustand '\\\\
HDE [0 RCRS [0 1
. || T e[
e & |_Ein_| U
— Steuerogik
[berwachung
Laufzeit B| Fetall -
Fiestzeit I 0
Sollzeit “ n
AN
M01.55.04 T~ 4
3 __ —rm
e | IS
Riickmeldung -
_ 5
— Bedienung /
. Simulation .
Hand | Auto | Aus | Ein | EinfAus Quitk |
Abbildung VI-5 Faceplate Motor
Nr. | Beschreibung Funktion
Teilebezeichnung Anzeige
2 Betriebszustand Anzeige:
Hand/Auto: Handbetrieb/ Automatikbetrieb gewahlt
Griuin: Gewahlter Betrieb aktiv
Ein/Aus: Betriebsart: Eingeschaltet/Ausgeschaltet
HDE: Status Handeingang (0/1)
ACE: Status Automatikeingang (0/1)
AW: Status Zwangsautomatik (0/1)
RCRS: Status Ruckmeldung (1/0) Verriegelung
3 Steuerlogik Status Laufzeit: Istwert/Sollwert der Rlickmeldeverzdgerung
nach dem Einschalten.
Bimetall: Istwert/Sollwert der Einschaltverzégerung nach
Abschaltung durch Motorschutz
Meldetexte der Einschaltverriegelungen/
Freigabevoraussetzungen

H2-E 600 Rev.0
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Nr. | Beschreibung Funktion
4 Verriegelungsmatrix Anzeige zur Information
Bedienungstaster Hand: Wéhle Handbetrieb

Auto: Wahle Automatikbetrieb
Ein: Einschalten
Aus: Ausschalten

Quit: Verriegelung quittieren

Der Handbetrieb einer Anlagenkomponente ist nur moglich, wenn nicht durch ein laufendes
Betriebsprogramm (UGS) der Automatikbetrieb gefordert ist. Dieser Zustand ist dann durch die
Anzeige AW=1 gekennzeichnet.

Der Betrieb des Aggregats ist in jedem Falle nur méglich, wenn keine Einschaltverriegelung aktiv
ist (RCRS=1). Die méglichen Verriegelungen sind bei 3 angezeigt und GftiA hinterlegt, wenn sie
Hinweis nicht aktiviert sind.

Die Verriegelungsmatrix (4) ermdglicht die Diagnose, warum das Aggregat sich z.B. nicht
starten/stoppen lasst.

VI.2.4.4 Ventile

P! Faceplate
— Wentll [4/2] V0.0)

| CatoTech

SP51/v029143 VE-Wasser Absperrventil 4 1
1

HDE [0
ﬁ-
H

[ Hand ACE [0
‘ s ‘ VP02.51.43 ‘

Aus P IT
3

— Betriebzzustand

— Steuerlogik

Laufzeituberwachung

Restzeit I 0

EBC

sal=it [N

ANSTEUERN
Riickmeldung - I

Bedienung
’7 Hand | Auto | Zu | Auf | SiE‘,,'E;:’: Quitt |
Abbildung VI-6 Faceplate Ventile
Nr. | Beschreibung Funktion
1 Teilebezeichnung Anzeige
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Nr. | Beschreibung Funktion
2 Betriebszustand Anzeige:
Hand/Auto: Handbetrieb/ Automatikbetrieb gewahlt

Griin: Gewabhlter Betrieb aktiv

Ein/Aus: Betriebsart Eingeschaltet/Ausgeschaltet

HDE: Status Handeingang (0/1)
ACE: Status Automatikeingang (0/1)
AW: Status Zwangsautomatik (0/1)
3 Steuerlogik Status Laufzeit: Istwert/Sollwert der Riickmeldeverzégerung

nach dem Einschalten.

Meldetexte der Einschaltverriegelungen /
Freigabevoraussetzungen

Verriegelungsmatrix

Anzeige zur Information

Bedienungstaster

Hand: Wahle Handbetrieb
Auto: Wahle Automatikbetrieb
Ein: Einschalten

Aus: Ausschalten

Quit: Verriegelung quittieren

Hinweis

Der Handbetrieb eines Ventils ist nur mdglich, wenn nicht durch ein laufendes Betriebsprogramm
(UGS) der Automatikbetrieb gefordert ist. Dieser Zustand ist dann durch die Anzeige AW=1

gekennzeichnet.

Der Betrieb des Ventils ist in jedem Falle nur mdglich, wenn keine Einschaltverriegelung aktiv ist
(RCRS=1). Die mdglichen Verriegelungen sind bei 3 angezeigt und grun hinterlegt, wenn sie nicht

aktiviert sind.

Die Verriegelungsmatrix (4) ermdglicht die Diagnose, warum das Ventil sich nicht bedienen lasst.

H2-E 600 Rev.0
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VI1.2.4.5 Regler

Die Bedienung bzw. Einstellung von Reglern erfolgt Uber drei Bedienfenster. Beim Aufruf des Regler-
Bedienfensters erscheint zunachst immer das Bedienfenster ,Reglerwerte”. Die Uibrigen Bedienfenster
.Regelparameter” und ,Verriegelung” kdnnen aus diesem Fenster aufgerufen werden.

VI.2.4.5.1 Reglerwerte

PID Regler [+0.0] [Carbo Fech
FIC 02.03.59 —
- Betriebzzustand
| HAND W | INTERN YERR 1

— [ aus ¥ [MANUELL

2 — lzhwerte

bar bar
+10.00 +100 X0G2| 100,00 ba
+3,90 +90
+7.80 +80 ¥ 0G1 100,00  bar
+6,70 +70
+5,60 +G0
+4.50 +50 fst bt = 4
+3.40 +40
e sl Xuel[ 000 ywd
W ®

i

I

+1,20 +20
+10 ® UG2 - bar

+0.10
-1.00 +0

Y Hes | 10,00 bar
Y man. m %z Y ger. |
/ W int. m bar W ext. |

— Bedienung
Hand | Aus | Istwerte |
Auto | Ein | ‘I.I"eniegelungenl Grenzwerte |
Servicel Quitt | Parameter | Diagnoze <i 5
Abbildung VI-7 Faceplate Regler
Nr. |Beschreibung Funktion
Bezeichnung Anzeige
2 Betriebszustand Anzeige:
Hand/Auto: Handbetrieb/ Automatikbetrieb gewahlt
Grin: Gewabhlter Betrieb aktiv
Ein/Aus: Betriebsart Eingeschaltet/Ausgeschaltet
HDE: Status Handeingang (0/1)
ACE: Status Automatikeingang (0/1)
AW: Status Zwangsautomatik (0/1)
YNF: Stellwert wird nachgefiihrt (0/1)
WNF: Sollwert wird nachgeftihrt (0/1)
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Nr.

Beschreibung

Funktion

Darstellung
Sollwert W
Stellwert Y

Ein/Ausgabefeld fiir Sollwert W und Balkenanzeige:
Blau: Eingabe des internen Sollwertes W_Int méglich
Gelb: Anzeige des externen Sollwertes W_Ext
Ein/Ausgabefeld fur Istwert X und Balkenanzeige:
Balken gelb: Istwert innerhalb der Grenzwerte
Balken orange: Innere Istwertgrenzen Uber- bzw. unterschritten
Balken rot: AuRRere Istwertgrenzen tiberschritten
Balken blau: Anzeige des simulierten Istwertes
Feld Blau: Simulation des Istwertes mdglich
Feld gelb: Anzeige des Istwertes
Ein/Ausgabefeld fur Stellwert Y und Balkenanzeige:
Balken rot, Eingabefeld gelb: Regler aktiv, Interner Stellwert
wird ausgegeben

Balken und Eingabefeld blau: Handeingabe des Stellwertes
Y_HD mdglich

Grenzwerteingabe fur
Regler

Istwert X

Ein/Ausgabefeld fiir Istwertgrenzwerte

Veranderbar durch Wahlen des Tasters ,Grenzwerte"

Bedienungstaster

Hand: Wahle Handbetrieb des Reglers

Auto: Wahle Automatikbetrieb des Reglers

Ein: Einschalten des Reglers

Aus: Ausschalten des Reglers

Quit: Verriegelung quittieren

Simulation: Mdéglichkeit zur Simulation des Istwertes

Y_HD/Y_AC: Umschaltung zwischen manueller Stellwertvorgabe/
automatischer Stellwertiibernahme aus Regler.

W_Ext/W_Int: Umschaltung der Sollwertquelle aus Regler (intern)
oder aus Peripherie (externer Sollwert wird durch
Programm vorgegeben, z.B. bei Fihrungsreglern)

Verriegelungen: Aufruf des Bedienfensters fur die Reglerverriegelung
(s.u.)

Reglerparameter: Aufruf des Bedienfensters zur Eingabe der
Reglerparameter

H2-E 600 Rev.0
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VI1.2.4.5.3 Verriegelungen

Yentil [&/2] [V0.0)

[CarboTech |
SPS1/Y005107 Erdgasubergabe 2
— Betriebszustand HDE IT
T ace [0
Ein e |1_
— Steuerloagik
Laufzeitlibenyachung
R estzeit II]—
st EM g

YP00.51.07

EF-

v | I |
Riickmeldung -

Bedienung
Simulat
’7 Hand | Auto | Zu | Auf | "Eil:,:;:r:l Quitt |

Abbildung VI-8 Faceplate Verriegelung Ventil
Nr | Beschreibung Funktion
1 Bezeichnung Anzeige und Erlauterung der Verriegelungsmatrix
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VI.2.4.5.5 Reglerparameter

PFaceplate
— PID Redler M0.0] [CorbaTenh
FO2.52.07
~ Betriebszustand
| AUTO W | EXTERN
| EIN Y |GEHEGELT
— Parameter/Grenzwerte
= ANF 0,00 I’k
S +0,5000 _aktiv | v enp [ 50000 i
Tl 4000 kti
O | |,
W UG
TD nmsec deaktl
Y 0G
Y UG
Y Aus
Totzone [EiNilil1]1]
¥ NF
— Bedienung
Hand | Aus | |stwerte |
Auto | Ein | ‘h"erriegelungenl Grenzwerte |
Sewi-::el Quitk | | Diagnoze |

Abbildung VI-9

Faceplate Regelparameter

Nr. | Beschreibung

Funktion

1 Eingabefenster fir Reg-
lerwerte

KP: P-Anteil des Reglers (Aktiviert/Deaktiviert)
TI: I-Anteil des Reglers (Aktiviert/Deaktiviert)
TD: D-Anteil des Reglers (Aktiviert/Deaktiviert)
TV: Verzdgerungszeit des D- Anteils

Totzone: Bereich um den Sollwert innerhalb dessen die
Regelabweichung zu Null gesetzt wird.

Min/Max-Werte fur Istwert, Sollwert
und Stellwert, Startwerte fur Stellwert

Eingabemadglichkeit fur

H2-E 600 Rev.0
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V1.3 Beschreibung der Betriebsweisen
Zur Anlagenbedienung und -steuerung stehen drei unterschiedliche Betriebsweisen zur Verfligung:

Handbetrieb,

Teilautomatischer Betrieb und

Vollautomatischer Betrieb.

Im Handbetrieb kénnen direkte Schaltungen an den jeweiligen Schalt-, Antriebs- und Stellorganen
vorgenommen werden. Der Handbetrieb ist grof3tenteils ungesichert und lasst nahezu beliebige
Schaltungen zu. Sofern durch Fehlschaltungen im Handbetrieb die Sicherheit bzw. der Anlagenschutz
beeintrachtigt werden kénnen, sind Verriegelungen vorgesehen, die den Handbetrieb einschranken.

Der teilautomatische Betrieb Ubernimmt die automatische Steuerung einzelner Untergruppen. Durch
Wahl des automatischen Betriebes einer Untergruppe werden samtliche dieser Untergruppe
zugehdrigen Steuerungselemente in den automatischen Betrieb versetzt. Ein uneingeschrankter
Handbetrieb ist dann nicht mehr mdglich. Der teilautomatische Betrieb ist nur fir die jeweilige
Untergruppe gesichert, d.h. dass sich Abschaltungen nur innerhalb der Untergruppe auswirken.

Der vollautomatische Betrieb Ubernimmt die automatische Steuerung der gesamten Anlage. Durch
Wahl dieser Betriebsweise werden samtliche Untergruppen in den automatischen Betrieb versetzt. Nur
in dieser Betriebsweise ist der gesicherte Betrieb der gesamten Anlage moglich.

VI1.3.1 Baugruppen, Untergruppensteuerungen(UGS) und Betriebsautomatiken(BA)

Der Wasserstofferzeuger H2-E 600 setzt sich aus verschiedenen Baugruppen zusammen. Diese
Baugruppen sind weitestgehend den verschiedenen Medien zugeordnet, welche in der
entsprechenden Gruppe verarbeitet werden. Diesen Medien sind Nummern (Stoffkennzahlen)
zugeordnet, nach denen auch die R&I-FlieRschemata und die Teilenummerierung der Anlage
gegliedert sind.

Baugruppe Zeichnungs-Nr. Untergruppensteuerung

Stoff- | Nummer Bezeichnung gemaR R&l- R&lI-FlieBschema oder Betriebsautomatik

kenn- FlieBschema

zahl

01 01-01 Speisewasser System AUC0016-01-01-01 UGS Speisewasser

02 01-01 Stack System AUC0016-02-01-01 UGS Stack

03 01-01 Wasserstoff System AUC0016-03-01-01 UGS Wasserstoff

06 01-01 Wasserstoff Ubergabe System AUC0016-06-01-01 UGS Wasserstoff Ubergabe
01-01 Instrumentenluft-Verdichter AUC0016-07-01-01 BA — Instrumentenluft

07 01-02 Instrumentenluft Verteilung AUC0016-07-01-02 Nur Rohrleitungen Armaturen
01-03 Instrumentenluft Ventilinseln AUC0016-07-01-03 Nur Rohrleitungen Armaturen
01-01 Kihlwasser-Anlage AUC0016-08-01-01 UGS Kuhlwasser

08 01-02 Kuhlwasser Verteilung AUC0016-08-01-02

09 01-01 Stickstoff-Anlage AUC0016-01-01-01 UGS - Stickstoff

14 01-01 Raumluftiiberwachung AUC0016-01-01-01 BA Raumluftiiberwachung

15 01-01 VE Wasser-Anlage AUCO0016-01-01-01 BA VE Wasser

16 01-01 Analyse-Anlage AUC0016-01-01-01 BA Analysator

17 01-01 VE Wasser Kiihlung AUC0016-01-01-01 UGS VE Wasser Kiihlung

Tabelle VI-16

H2-E 600 Rev.0
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Den Untergruppensteuerungen (UGS) und Betriebsautomatiken (BA) sind die folgenden Funktionen
und mdoglichen Betriebsarten zugeordnet:

UGS-Bezeichnung Funktion Betriebsarten
Speisewasser Betrieb des Speisewasser-Systems e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren
Stack Betrieb des Stack-System e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren
Wasserstoff Betrieb des Wasserstoff-Systems e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren
Wasserstoff-Ubergabe Betrieb des Wasserstoff- e Anfahren

Ubergabe- Systems e Betrieb

e Abfahren
Kuhlwasser Betrieb des Kuhlwasserkreislaufs e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren
Stickstoff Betrieb des Stickstoffsystems e Start

Nur manuelle Bedienung e Betrieb

e Stop
VE-Wasser Kiihlung Betrieb des VE Wasser Kiihl-Systems e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren

BA-Bezeichnung Funktion Betriebsarten
Instrumentenluft Betrieb der Druckluftversorgung e Ein

e Aus
Raumluftiberwachung Kontrolle von Raumtemperatur und e Ein

Gasuberwachung

VE-Wasser Betrieb des VE-Wasser Systems e Ein

e Aus
Analysator Betrieb und Justieren des Analysators e Ein

Tabelle VI-17 Zuordnung UGS/BA <-> Funktionen und Betriebsarten

H2-E 600 Rev.0
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VI1.3.2

Wahrend die BA nur den Zustand ,ein” bzw. ,aus” annehmen kénnen, lassen sich fur die UGS
unterschiedliche Betriebsarten anwahlen, die zur Erzielung bestimmter Prozessbedingungen
erforderlich sind.

Die unterschiedlichen Betriebsarten der UGS lassen sich im teilautomatischen Betrieb anwahlen und
einschalten, oder sie werden im vollautomatischen Betrieb durch die Gibergeordnete
Funktionsgruppensteuerung (FGS) automatisch ein- und umgeschaltet.

Handbetrieb

Zum manuellen Einschalten von Ventilen oder Motoren ist zundchst das entsprechende Bedienfenster
zu 6ffnen. Damit eine manuelle Schaltung vorgenommen werden kann, miissen das Ventil oder der
Motor im Modus Handbetrieb (wei3e Anzeige ,Hand” im Bedienfenster) sein und in der zugehérigen
Verriegelungsmatrix alle Bedingungen mit Ausnahme der ,EIN“- Bedingung griin sein.

Sofern dies der Fall ist, wird durch Betatigung des ,EIN“- Tasters das Ventil oder der Motor
angesteuert.

Sofern eine Verriegelung oder Automatikbetrieb vorliegt, fihrt die Betatigung des ,EIN“- Tasters nicht
zum Ansteuern des Ventils oder Motors. In diesem Fall muss zunéchst die Verriegelungsbedingung,
die weil3 hinterlegt angezeigt wird, aufgehoben oder in den Handbetrieb umgeschaltet werden.
Letzteres ist jedoch nur mdoglich, falls nicht die zugehdrige UGS eingeschaltet ist.

Der Handbetrieb ist weitgehend ungesichert. Eine Fehlbedienung kann zu Schaden an der Anlage
fuhren.

Achtung

Der Handbetrieb der Anlage darf aus 0.g. Griinden nur von eingewiesenem und erfahrenem
Personal unter Berlicksichtigung aller Anlagengrenzbedingungen benutzt werden.

VI.3.3

H2-E 600 Rev.0

Teilautomatischer Betrieb

Im teilautomatischen Betrieb kdnnen die einzelnen Betriebsarten der UGS manuell angewéhlt und
anschliel3end eingeschaltet werden. Dies ist jedoch nur mdglich, wenn die zugehérige UGS bzw. BA
sich nicht im Automatikbetrieb befindet und nicht bereits eine andere Betriebsart der UGS
eingeschaltet ist. Durch das Einschalten einer UGS-Betriebsart werden samtliche der UGS
zugehdrigen Steuerungselemente in ,,Auto” gesetzt. Eine unmittelbare Handschaltung dieser Elemente
ist dann nicht mehr mdoglich.

Das Starten einer UGS-Betriebsart hat den Ablauf einer Schrittkette zur Folge. Diese Schrittketten
werden in der Dokumentation beschrieben. Nach Durchlaufen der Schrittkette behalten samtliche
Steuerungselemente der UGS ihren aktuellen Status. Dies gilt auch, wenn die Betriebsart
ausgeschaltet wird.

Im teilautomatischen Betrieb erfolgt nach Ablauf einer Schrittkette kein automatischer Wechsel in eine
andere Betriebsart. Ebenso werden nicht Betriebsarten anderer UGS aktiviert oder weitergeschaltet.
Die fur den sinnvollen Prozessablauf notwenigen Schaltungen der einzelnen UGS-Betriebsarten
kénnen nur vom Bediener vorgenommen werden. Es ist ebenfalls zu beachten, dass Stérungen nicht
zur Aktivierung einer Abfahrsequenz fihren. Dies gilt sowohl fiir die betroffene UGS als auch fir
Folgeabschaltungen anderer UGS.
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Der teilautomatische Betrieb der Anlage darf aus o0.g. Griinden nur von eingewiesenem und
erfahrenem Personal unter Berlicksichtigung aller Anlagengrenzbedingungen benutzt werden.

Achtung

VI1.3.4 Vollautomatischer Betrieb

Im vollautomatischen Betrieb kann die gesamte Anlage durch entsprechende Auswahl der Betriebsart
im Ubersichtsfenster entweder an- oder abgefahren werden. Die (ibergeordnete
Funktionsgruppensteuerung (FGS) tbernimmt dabei die Ansteuerung sémtlicher UGS und BA
unabhangig von deren jeweiligem Status.

Durch das Einschalten der FGS werden sadmtliche UGS und BA in ,Auto” gesetzt. Ein teilautomatischer
Betrieb ist dann nicht méglich, es sei denn die gestartete FGS-Schrittkette wird hierzu angehalten.

Bei eingeschalteter FGS erfolgt auch eine automatische Stérungsabschaltung der jeweiligen UGS.

Es wird empfohlen, die Anlage immer im vollautomatischen Betrieb zu belassen, da nur in dieser
Betriebsart ein gesichertes Uberwachen und ggf. Abschalten der UGS méglich ist.

Sofern ein teilautomatischer Betrieb notwendig ist, sollte dieser nur unter standiger Aufsicht
erfolgen. Danach sollte dann wieder der vollautomatische Betrieb gewahlt werden.
Hinweis
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Vi

VIIL.1

Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

Nachfolgend werden die Vorbereitungen beschrieben, um die Anlage nach Montagearbeiten bzw. nach
dem Aufbau gemaf Anleitung in Betrieb setzen zu kdnnen.

Priifung der Anlagenteile nach der Montage bzw. Uberholung

Zur nachfolgend beschriebenen Uberpriifung der Anlage nach Montage oder nach Uberholung wird
davon ausgegangen,

dass die Hauptstromversorgung der Anlage vor der Uberpriifung abgeschaltet ist,
dass alle Versorgungsleitungen fir Betriebsmittel zur Anlage abgesperrt sind und
dass die Anlage vollsténdig drucklos ist.

Achtung

Wird die unten beschriebene Prozedur bei teilweise druckbeaufschlagter Anlage durchgefihrt, so
besteht die Gefahr unkontrollierter Gasentlastungen und damit erhéhte Unfall- und
Beschadigungsgefahr.

VIILL.1.1

H2-E 600 Rev.0

Zur Uberpriifung der Anlage ziehe man als Hilfsmittel zu Auffindung der einzelnen Anlagen-
komponenten folgende Unterlagen heran:

e R&l-FlieRschemata
e  Stiicklisten
e  Stromlaufplan

Die Uberpriifung erfolgt in nachfolgend beschriebenen Schritten. Da die Anlage Teil eines gréReren
Anlagenkomplexes ist, kénnen weitere Uberpriifungen notwendig sein. Die Durchfilhrung der
angegebenen Schritte entbindet den Betreiber daher nicht von der Pflicht, mit aller Sorgfalt eventuell
auch weiterfiihrende Uberpriifungen vorzunehmen, falls dieses notwendig ist.

Schritte zur Uberpriifung

1. Das gesamte Rohrleitungssystem und die MSR-Einrichtungen der Anlage ist auf Vollstan-
digkeit und richtige Verbindung zu tberprifen.

2. Alle elektrischen Einrichtungen der Anlage sind von einem Fachmann hinsichtlich Anschluss
in Ubereinstimmung mit dem Klemmenplan zu priifen.

3. Alle geflanschten und geschraubten Rohrverbindungen sind auf festen Sitz zu Uberprufen.
Alle manuell betriebenen Ventile der Anlage sind auf Funktionsfahigkeit zu tGberprifen,
indem vollstandiges Offnen und SchlieRen manuell ausgefiihrt wird. Alle Manometerabsperr-
ventile sind zu 6ffnen.

Die Stromversorgung zur Anlage ist herzustellen (Hauptschalter).
Samtliche Sicherungen im Schaltschrank einschalten und die Steuerungen mittels des
Drehschalters auf die Position ,RUN" stellen.

6. Die Visualisierungssoftware WinCC ist zu starten (libliches Windows-Startverfahren) und das
WinCC-Projekt, das sich als Verkniipfung auf dem Desktop befindet, zu aktivieren.

7. Entsprechend des Klemmenplans sind die elektrisch betriebenen MSR-Einrichtungen der
Anlage auf richtigen elektrischen Anschluss zu priifen. Bestehen Zweifel an einer korrekten
Signalverbindung, so ist die betreffende Kabelverbindung von Fachpersonal durch Anlegen
eines Testsignals auf Durchgéngigkeit zu Uberprufen.

8. Alle Druck- und Temperaturmessgerate mit lokalen Anzeigen auf Funktionsfahigkeit tiber-
prufen. Bei zweifelhaften Anzeigen muss das entsprechende Gerét ausgebaut und auf einem
Prifstand gepriift werden.
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10.

11.

12.

Die Druckluftversorgung der Anlage ist gemaR Anleitung einzuschalten.

Uberpriifung auf mechanische Gangigkeit von pneumatisch betriebenen Teilen:

Durch Gebrauch der Handbetatigungen an den Vorsteuerventilen lassen sich die pneu-
matischen Antriebe manuell schalten, um die Gangigkeit der pneumatisch betriebenen
Ventileinheiten zu Uberprifen. Die Handbetatigung erfolgt durch Driicken des roten
Druckknopfes auf den Magnetventilen. Diese Druckknépfe lassen sich mit einer Viertel-
drehung im Uhrzeigersinn mit einem Schraubendreher auch arretieren. Eine Zuordnung von
Magnetventilen zu den jeweiligen Antrieben ergibt sich aus der Teilenummerierung. Nach der
Prufung der pneumatischen Armaturen ist sicherzustellen, dass an allen Magnetventilen die
Handbetétigung wieder gel6st ist (Automatik-Stellung).

Eine Initialisierung und Einstellung aller elektropneumatischen Stellungsreglern ist durch-
zuftihren, wie es in der Bedienungsanleitung des Herstellers beschrieben wird
(Samson, Typ 3241-7 und 3510-7).

Die Pumpen P 01.01.02, P 01.02.02 und P 17.01.01sind entsprechend dem Handbuch des
Herstellers zu Gberprifen.
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VII.2 Druckprifung

Bei einer Druck- oder einer Dichtigkeitspriifung ist unbedingt darauf zu achten, dass der maximale
zuléssige Betriebsiuberdruck fur kein Bauteil der Anlage Uberschritten wird.

Es besteht Gefahr der Zerstérung der Anlage.
Achtung

Vil.2.1 Druckpriifung

Eine Druckpriifung der Anlage ist nur eingeschrankt moglich, da als Priifmittel fir die Wasserstoffseite
kein Wasser herangezogen werden darf. Es sind folgende Punkte unbedingt zu beachten:

e Als Medium fiir eine Druckprifung sollte inertes Gas verwendet werden, da die Behélter mit
Adsorbens bzw. Katalysator gefiillt sind und dieses durch Nasse zerstort werden kann.

e  Zur Druckpriifung vom Rohrleitungssystem sollten jeweils nur einzelne Teile des Rohrlei-
tungssystems mit Steckscheiben oder durch sinnvolles SchlieRen von Ventilen abgesperrt
und dann separat abgedriickt werden.

e Durch die Verwendung von Gas als Prifmittel ist der maximale Druck auf das 1,1-fache des
maximal zulassigen Rohrleitungsdruckes zu begrenzen.

e Druckmessungen sind ggf. vor der Priifung mit den Manometerabsperrventilen vom Rohr-
leitungsnetz zu trennen, wenn der maximal zulassige Druck fur die Messgeréte bei der
Prufung tUberschritten werden kann.

Eine Druckprifung der Behdlter kann in der Anlage mit Wasser durchgefiihrt werden.

Fir Behalterdruckproben sind diese mit Steckscheiben in geeigneter Weise von der restlichen Anlage
zu trennen oder auszubauen und die Druckprobe separat durchzufiihren.
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VIl.2.2 Dichtigkeitspriifung

Nach der Montage oder nach Uberholungsarbeiten sollte die Anlage einer Dichtigkeitspriifung
unterzogen werden. Als Medium fiir Dichtigkeitsiiberpriifungen kann ein inertes Gas (z.B. Stickstoff)
herangezogen werden oder im Bereich der VE Wasser Systeme auch VE Wasser.

Achtung

Bei einer Dichtigkeitsprifung mit Gas ist unbedingt darauf zu achten, dass der maximale zulassige
Betriebsliberdruck fiir KEIN Bauteil der Anlage tiberschritten wird.

Es besteht Zerstorungsgefahr und Lebensgefahr z.B. durch Bersten von Anlagenteilen. Die
Arbeiten dirfen nur von geeigneten Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Nach Absperren entsprechender Zu- bzw. Abgénge durch z.B. Steckscheiben kénnen die gesamte
Anlage oder Teile davon durch Druckbeaufschlagung mit Gas und nachfolgende Untersuchung der
Flansch- und sonstigen Verbindungen auf Dichtigkeit Gberprift werden.

Dabei ist der Gasdruck so zu wéhlen, dass der maximal zulassige Betriebstiberdruck fur KEIN Bauteil
im untersuchten Anlagenteil iberschritten wird. Die Angaben zum maximal zulassigen Druck entnehme
man der Anlagendokumentation bzw. den Apparateschildern.

Die Adsorptionsbehalter der PSA sollten fuir Druckproben vom tbrigen Rohrleitungssystem getrennt
werden, da das in den Behaltern befindliche Adsorptionsmittel in Abhangigkeit von Druck und
Temperatur sehr grof3e Mengen an Gas binden bzw. freisetzen kann und sich daher eine statische
Druckbelastung des Rohrsystems nicht realisieren lasst.

Weiterhin ist zu beachten:
e Die Lecksuche erfolgt z.B. mittels Lecksuchspray.

e |solierte Rohrleitungsteile missen mit Steckscheiben getrennt, unter Druck gesetzt und
durch Verwendung eines Druckschreibers auf Dichtigkeit kontrolliert werden.

Nach der Inbetriebnahme, z.B. wahrend des Probebetriebs, muss die Dichtigkeit nochmals gepruft
werden: Mit Lecksuchspray und/oder tragbarem Gaswarngerat ist die gesamte Anlage zu Uberpriifen,
da sich die Verhaltnisse geéandert haben:

e Die Apparate und Rohrleitungen unterliegen einer Temperatur- und Druck-
Wechselbeanspruchung,

o Wasserstoff-Molekile weisen bei gleicher treibender Kraft (Druckdifferenz,
Temperaturdifferenz) ein gréReres Durchdringungsvermoégen auf als z. B. Stickstoff.
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VII.3 Betriebsmittelbereitstellung
VIlL.3.1 Stromversorgung

Die Stromversorgung zur Anlage erfolgt zentral (iber den am Schaltschrank befindlichen Hauptschalter.

Bevor die Stromversorgung zur Anlage hergestellt werden darf, ist zu Uberpriifen, dass keine
weiteren elektrischen Leitungen z.B. durch Installations- oder Wartungsarbeiten ungesichert oder

offen liegen. Alle Arbeiten an der Netzspannung missen nach VDE 0100 ausgefiihrt werden.
Achtung

Nach Betatigung des Hauptschalters sind alle Schutzschalter, Motorschutz und Sicherungen im
Energieversorgungsschrank S 501 einzuschalten. Alle Schmelzsicherungen sind durch Sichtkontrolle
(Schmelzplattchen, LED-Anzeigen) zu (iberpriifen. Untenstehende Abbildung gibt einen Uberblick tiber
die Hauptsicherungen.

Mit Bleciwinked oben im Schaftschrank monbert:
{zwischen 5501 und S500)
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Abbildung VII-10 Ubersicht Schaltschrank S 501
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Zusatzlich zu den Sicherungen muss noch der Ventilator auf dem Containerdach am
Reparaturschalter separat eingeschaltet sein.
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Abbildung VII-13 Ubersicht Unterverteilung F 621

I I I I
Abbildung VII-14 Ubersicht Unterverteilung F 622
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I I I I
Abbildung VII-15 Ubersicht Unterverteilung F 721
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VI1.3.2

Wasserversorgung

Die Wasserversorgung zum Container ist herzustellen. Die Wasseraufbereitung ist gemanl Anleitung in
Betrieb zu setzen.

Achtung

Eine ausreichende Wasserversorgung muss zu jedem Zeitpunkt des Anlagenbetriebes
gewabhrleistet sein. Durch geeignete MaRhahmen (z.B. Begleitheizung) ist ein Zufrieren der
Wasserversorgung zu verhindern.

VI1.3.3

Stickstoffversorgung

An der Flaschenstation vor dem Container sollte ein Stickstoffblindel angeschlossen werden und ein
Zweites danebenstehen.

Hinweis

Der eingestellte Grenzwert sollte sich an der benétigten Wiederbeschaffungszeit fur ein volles
Stickstoffblindel orientieren und ist am besten im normalen Betrieb zu ermitteln.

Nach Anschluss des Stickstoffbiindels sollte die Schlauchverbindung zu dem Biindel mit Seifenlauge
auf Dichtigkeit Uberprift werden, um unnétige Leckage-Verluste zu verhindern.

Der Versorgungsdruck zur Anlage soll mindestens 6 bar betragen, darf aber 8 bar nicht tiberschreiten.

Achtung

Der maximale Stickstoffversorgungsdruck zur Anlage darf 8 bar nicht tGiberschreiten, da ansonsten
die Stickstoffdruckminderer in der Anlage berlastet wirden.

VII.3.4

VI.3.4.1

H2-E 600 Rev.0

Nach dem Anschluss des Flaschenblndel wird das Stickstoffsystem in Betrieb gesetzt.

Kiihlwasserversorgung

Das Kuhlwassersystem muss mit Glykolsole von mindestens 40 Vol.-% Glykol ausreichend befullt wer-
den.
Neubefiillung
1. Alle Handventile des Kiihlwasserkreislaufs sind zu 6ffnen.
2. Mit einer geeigneten Handpumpe oder Fasspumpe ist ein Gemisch von 40/60 Vol.-%
Monoethylenglykol/Wasser in den Kihlwasserkreislauf zu fiillen.

3. Das Kiihlwassersystem zuerst drucklos und im Handbetrieb gemaf Anleitung, in Betrieb
setzen und einige Zeit im Kreislauf arbeiten lassen. Die Klappe KP 08.01.32 sollte im
Kihlwassersystem bei diesem Vorgang geschlossen sein.

4. Wasserstoff-Kiihler W 03.01.02 und VE Wasser-Kihler W 17.01.01 durch vorsichtiges
Offnen der Entliftungsstopfen an den Anschlussflanschen entliiften. Stopfen danach wieder
fest anziehen.
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Beim erstmaligen Einschalten, oder beim Einschalten nach langerem Stillstand oder
Wartungsarbeiten, sicherstellen, dass sédmtliche Absperrventile im Verteilungsnetz getffnet sind.
Dabei besonders auf die Einzelabsperrungen zu den Stellventilen achten.
Falls sich kein Druck im Verteilungsnetz aufbaut, evtl. zunachst sdmtliche Magnetventilinseln
absperren, damit der Druck im Verteilungsnetz ausreichend ist, um die Magnetventile nach Offnen
Hinweis der Absperrung ausreichend mit Luft zu versorgen.

VIl.3.4.2 Nachfillung

A Wahrend einer Nachfiillung des Kihlwasserkreislaufs darf die Anlage nicht im Betrieb sein.

Achtung

o  Kihlwasserkreislauf gemaR Anleitung stoppen.

e  Wie im vorigen Kapitel beschrieben, Wasser-Glykol-Gemisch nachfillen.

Dabei besonders auf die Einzelabsperrungen zu den Stellventilen achten.

Falls sich kein Druck im Verteilungsnetz aufbaut, evtl. zunachst samtliche Magnetventilinseln
absperren, damit der Druck im Verteilungsnetz ausreichend ist, um die Magnetventile nach Offnen
Hinweis der Absperrung ausreichend mit Luft zu versorgen

Beim erstmaligen Einschalten, oder beim Einschalten nach langerem Stillstand oder
Wartungsarbeiten, sicherstellen, dass samtliche Absperrventile im Verteilungsnetz geéffnet sind.

VII.3.5 VE Wasserversorgung
. Die Ubernahme von Stadtwasser erfolgt durch das Offnen des Ventils KH 17.01.08.

A Vor der Ubernahme von Stadtwasser in die Anlage ist sicherzustellen, dass:
e die Anlage einer Dichtigkeitsprobe unterzogen worden ist.

Achtung
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VIl.4 Inertisieren der Anlage

Vor der ersten Inbetriebnahme und vor allem nachdem Teile der Anlage z.B. zu Reparatur- oder
Inspektionszwecken gedffnet wurden, ist die Anlage mit Stickstoff zu inertisieren.

Sauerstoff- und Wasserstoffhaltige Gase, wie sie in dieser Anlage zum Einsatz kommen, bilden
mit Luft ziindfahige oder explosionsfahige Gemische. Wenn Luft in die Anlage gelangt ist, besteht
bei der Ubernahme von Gas die Gefahr der Bildung solcher Gemische.

Gefahr Es besteht dann besondere Explosions- und Brandgefahr und die Gefahr von Beschadigung der
Anlage bzw. starker Gefahrdung des Bedienpersonals!

Zum Inertisieren tber die Stickstoffventile Stickstoff auf die Anlage geben und in geeigneter Weise die
Ventile der Anlage so stellen, dass der gesamte Anlageninnenraum gespdilt wird.

Um Beschadigungen von Anlagenteilen zu vermeiden, sollte der Druck des Spiilstickstoffs 3bar nicht
Uberschreiten. Pneumatisch angetriebene Armaturen im Spllweg sind Uber die OS oder mit den
Handnotbetatigungen an der entsprechenden Vorsteuerventilen zu 6ffnen.

Der Sauerstoffrestgehalt in der Anlage nach dem Inertisieren soll maximal 0,5 Vol.% betragen.
Dieses ist mit einer geeigneten Methode zu messen (z.B. mit einem tragbaren Sauerstoff-
messgerat)

Hinweis
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VIiI

Hand- und teilautomatischer Betrieb

Nachfolgend wird die Funktion und Bedienung der funktionellen Gruppen beschrieben.

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

Achtung

VIl Uberblick
Der Handbetrieb erfolgt immer im Ubersichtsbild der jeweiligen UGS oder BA. Durch einen linken
Mausklick auf die Bildschirmelemente wird jeweils ein Bedienfenster aufgerufen, in dem die Bedienung
des jeweiligen Elementes vorgenommen werden kann.
Der teilautomatische Betrieb wird tiber das Ubersichtsfenster ,Ubersicht H2-E 600" gesteuert. Darin
befinden sich die Steuerungsfenster der Untergruppensteuerungen und Betriebsautomatiken, tber
welche die BA oder die Betriebsarten der UGS ein-, aus- und umgeschaltet werden.

VIIL1.1 Handbetrieb
Der Handbetrieb ist ausschlieRlich fur Ventil- und Antriebsschaltungen gedacht, die im
teilautomatischen oder vollautomatischen Betrieb nicht vorkommen und in der Regel zur
Inbetriebnahme oder zur Behebung von abnormalen Betriebszustanden, z.B. nach
Stérungsabschaltungen, dienen.
Der Anlagenbetrieb zur Wasserstofferzeugung sollte nicht im Handbetrieb durchgefiihrt werden. Ein
~Sprungfreies” Umschalten vom Handbetrieb in den (teil-) automatischen Betrieb ist nicht méglich, da
mit dem Einschalten der Automatik die Automatikwerte der Ventile und Antriebe gesetzt werden, die
sich in der Regel vom aktuellen Zustand unterscheiden. Das bedeutet, dass z.B. ein im Handbetrieb
gedffnetes Ventil durch Umschaltung in den Automatikbetrieb in der Regel zunéchst geschlossen wird,
bevor es durch die Automatik wieder gedffnet wird.
Sofern dennoch eine BA bzw. UGS im Handbetrieb gefahren werden soll, wird fur die notwendigen
Schaltungen auf die entsprechenden Abléaufe im teilautomatischen Betrieb verwiesen.

VIII.1.2 Teilautomatischer Betrieb

Der teilautomatische Betrieb ist zur Einstellung von bestimmten Betriebszustédnden vor dem Start des
vollautomatischen Betriebes bzw. zur Behebung von Stérungen im vollautomatischen Betrieb gedacht.
So kénnen z.B. vor dem Start des vollautomatischen Betriebs einzelne Betriebsmittelkreislaufe in
Betrieb gesetzt werden, ohne dass die gesamte Anlage gestartet wird. Anschlieend ist jederzeit ein
Umschalten in den vollautomatischen Betrieb moglich.

Im teilautomatischen Betrieb befindet sich die jeweilige BA oder UGS in ,Hand". In diesem Zustand
lasst sich die BA bzw. die Betriebsart einer UGS ein- oder ausschalten.

Eine Betriebsautomatik kennt nur den Zustand ,ein” oder ,aus“. Bei UGS stehen unterschiedliche
Betriebsarten zur Verfiigung, die ausgewahlt und eingeschaltet werden kdnnen. Durch das Einschalten
einer UGS Betriebsart lauft eine Schrittkette ab, welche die UGS in einen bestimmten Betriebszustand
versetzt. In der Regel verfugen die UGS Uber drei Betriebsarten, ndmlich Anfahren, Betrieb und
Abfahren, die in der genannten Reihenfolge durchlaufen werden.

Im vollautomatischen Betrieb werden séamtliche UGS und BA in ,Auto” gesetzt. In diesem Fall
entscheidet die FGS Uber das Ein-, Aus- und Umschalten der jeweiligen Betriebsarten. Im
teilautomatischen Betrieb ist dies manuell durchzuftihren.
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Zum Einschalten einer BA wird wie folgt verfahren:

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600

“

Wahle im Ubersichtsfenster der betreffenden BA den Schalter ,Steuerung

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster die Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Starte BA mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-1  Allgemein BA Ein

Zum Einschalten einer UGS-Betriebsart:

Schritt | Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600"

2 Wahle im Ubersichtsfenster der betreffenden UGS den Schalter ,Steuerung*

3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster die Betriebsart ,Hand"

4 Wahle die gewlinschte Betriebsart durch Klicken auf den entsprechenden Anwahltaster (Die

Anwabhl ist jedoch nur mdéglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv ist. Ggf. muss zunéachst
die aktive Betriebsart ausgeschaltet werden.)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“
Betriebsartenanwahl VIII-2  Allgemein UGS Ein
Beim Wechsel von Betriebsarten einer UGS ist die aktuell eingeschaltete Betriebsart
auszuschalten, bevor eine andere Betriebsart angewéhlt und eingeschaltet werden kann.
Hinweis

H2-E 600 Rev.0
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VIII.2 Raumluftiiberwachung

Abbildung VIII-16 Raumluftiiberwachung

VIL.2.1 Funktionsbeschreibung

Die Raumluftiiberwachung dient einerseits der Klimatisierung der Containerrdume durch Beheizung
und Beluftung, andererseits wird der Anlagenraum auf das Vorhandensein einer geféhrlichen
explosionsfahigen Atmosphére tUberwacht.

ViL2.1.1 Raumtemperaturregelung E-Raum, Anlagenraum, Betriebsmittelraum

Die Temperaturmessung erfolgt Gber die Widerstandsthermometer TE 14.31.01

Eine Uberschreitung der Temperaturobergrenze OG1 an TE 14.31.01 setzt den Dachventilator

V 14.11.01 in Betrieb. Der Dachventilator wird nach Unterschreiten der jeweiligen OG1 abzlglich der
eingestellten Hysterese wieder abgeschaltet.

Eine Unterschreitung der Temperaturgrenze UG1 an TE 14.31.01 schaltet die Heizungen H 14.21.01
ein. Die Abschaltung der Heizungen erfolgt automatisch nach Uberschreiten der Untergrenze UG 1
zuzuglich der eingestellten Hysterese.

Das gilt analog fiir den Anlagenraum (TE 14.01.32, V 14 12.01, W 14.22.0) und dem
Betriebsmittelraum (TE 14.01.34, V14.14.01, W14.24.01); hier wird zusatzlich die Jalousie K 14.14.03
angesteuert.
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Abbildung VIII-17 Raumtemperaturen

Fallt die Temperatur weiter ab, so erfolgt nach Unterschreitung der Untergrenze UG 2 eine
Alarmierung. Es besteht dann die Gefahr, dass in der Anlage befindliches Kondensat einfriert und die

Kondensatabfuhr behindert.

VIII.2.1.2 Raumtemperaturregelung E-Raum und Maschinenraum
Die Temperaturregelung erfolgt Uber die Widerstandsthermometer im Raum. Die
Widerstandsthermometer fiir die Heizungen werden im Ubersichtsbild dargestellt.
Standort Teilnummer Regelung fir
E-Raum TE 14.56.02 Heizung
Maschinenraum TE 14.55.02 Wandlufter

Tabelle VIII-18 Einflussbereich der Thermometer fur die Raumtemperatur
Die Widerstandsthermometer werden so eingestellt, dass mindestens eine frostfreie Raumtemperatur
erreicht wird.
Da der Instrumentenluftverdichter V 07.01.00 relativ viel Warme in den oberen Teil des Was-
seraufbereitungsraumes einbringt, empfiehlt sich fir den Thermostaten ein Einschaltpunkt von
ca. 15 °C.
Hinweis
VIIL.2.1.3 Raumluft / UEG-Uberwachung

Die Uberwachung der Raumluft im Anlagenraum erfolgt iiber drei Sensoren QE 14.02.01 (UEG)
QE 14.02.02 (02) und .QE 14.02.03 (UV/IR)
Die Gasanalysatoren im Anlagenraum befinden sich unterhalb der Decke des Anlagenraums. Sie

H2-E 600 Rev.0

werden im Schaltraum durch separate Auswerteeinheiten (Fa. Drager) ausgewertet, an der auch die
aktuellen Messwerte abgelesen werden kénnen. Fir Bedienungsdetails wird auf die
Herstelleranweisung verwiesen.

Erreicht die Wasserstoffkonzentration im Anlagenraum an der Messstellen den festen Grenzwert von
15% UEG, so wird der Raum durch den Ventilator V 14.12.01 zwangsbeliiftet und eine Meldung an der
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OS ausgegeben. Der Alarm ist selbstldschend, d.h. bei Unterschreiten des Grenzwertes erlischt der
Alarm wieder.
Gasalarm CO + H2 Gasalarm CH4
Maschinenraum Maschinenraum
2145401 214.51.04
+0,550 kAl +0,260 ®BIUIEG
H 14.53.03 H 14.51.05
(C) Blizleuchte gelb (O Blizleuchte rot
H 14.53.04 H 14.51.06
() Blizleuchte gelb i) Blitzleuchte rot
Abbildung VI1I-18 Gaswarnanlage
Bei einer Uberschreitung von 30% UEG erfolgt eine sofortige Abschaltung samtlicher Motoren und
Ventile im Anlagenraum, was einem NOT-AUS gleichkommt. Dieser Alarm ist nicht selbstléschend. Zur
Quittierung muss auf der OS das Fenster ,Raumluftiberwachung” gewahlt, und die Auswerteeinheiten
QIZH 14.02.01 entriegelt (RESET) werden. Dies ist jedoch nur méglich, nachdem 30% UEG wieder
unterschritten wurden. Zusatzlich ist der Alarm in der Meldeliste zu quittieren.
Das Erreichen von 30% UEG im Anlagenraum kann nur durch versehentliches Offnen eines Ventils oder
eine groRere Undichtigkeit verursacht werden. In diesem Fall sollte der Anlagenraum gar nicht oder nur
unter gréRter Vorsicht betreten werden.
Gefahr Auch wenn kein Gasalarm gemeldet wird, so besteht dennoch die Gefahr, dass im Anlagenraum lokal
30% UEG erreicht bzw. bereits Gberschritten sind. Das Betreten des Containers sollte daher immer nur
mit personlicher Schutzausriistung, d.h. einem tragbaren Gaswarngerat erfolgen.

Fir das Wiederanfahren der Anlage nach einer Notabschaltung ist die Anlage gemaR Anleitung
manuell zuriickzusetzen.

Die Kalibrierung mit Priifgasen als Bestandteil der Funktions- und Systemkontrolle ist alle 4 Monate
von autorisiertem Personal durchzufuhren.

Alle Kontrollen sind schriftlich zu dokumentieren. Die Kontrolle der Gaswarnanlage kann auch
wahrend des Anlagenbetriebes vorgenommen werden.

Der Zugriff bei den Funktions- und Systemkontrollen und die damit verbundene Alarmunterdriickung
(ALARM INHIBIT) ist aus Sicherheitsgriinden mittels Zugangscode und Passwort geschiitzt. Durch
eine Zeitverzégerungsfunktion (TIME-OUT) kehrt die Steuereinheit bei Ausfiihrung der Kalibrierung
oder beim Funktionstest automatisch in den Normalbetrieb zuriick, wenn zwei Minuten lang keine
Taste gedrtckt wird.

Weitere Hinweise, Begriffsdefinitionen etc. sind in der Bedienungsanleitung des Herstellers sowie im
Merkblatt der BG Chemie T 023 BGI 518 zu finden.
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Jeder Eingriff in die Gaswarnanlage, sei es zum Auslesen oder zum Verandern von Einstellungen,
fuhrt zu einer Stérungsmeldung.mit einer sofortigen Abschaltung der Gesamtanlage, es sei denn,
dass der Zugang mittels Code und Passwort erfolgt ist.

Gefahr Vor der Betatigung der Alarmunterdriickung sowie wahrend der Funktions- und System ist jedoch
mit einem tragbaren Gaswarngerat sicherzustellen, dass sich innerhalb des Containers keine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphére befindet.

Eine Unterdriickung von Gasalarmen durch Alarmunterdriickung mittels Code und Passwort ist in
keinem Fall zulassig.

VIll.2.1.4 02-Gaskonzentrationsiiberwachung

Die O2-Raumluftkonzentration wird mit einem elektrochemischen Sensor QE 14.02.02 Uberwacht.

Bei Uberschreiten einer Konzentration von 23 % wird ein gelbes Blitzlicht in Betrieb gesetzt. Fallt die
Konzentration wieder ab, so erlischt das Blitzlicht wieder.

Bei Unterschreiten einer Konzentration von 19 % wird zusétzlich zum gelben Blitzlicht der Ventilator
eingeschaltet. Steigt die Konzentration wieder tiber 19 % wird dies automatisch quittiert.

Im Falle einer Blitzlichtwarnung ist vor Betreten der Anlage im Schaltraum an der Auswerteeinheit die
dort angezeigte Sauerstoffkonzentration zu priifen. Wenn wegen bereits vorliegender Uber- /
Unterschreitung des Messbereiches des Messaufnehmers oder aufgrund von Stromausfall die
Sauerstoffkonzentration im Container nicht bewertet werden kann oder die H6he der Konzentration das
Betreten des Containers generell ausschlief3t, darf der Container nur mit Atemschutz und/oder einem
tragbaren Warngeréat fir Sauerstoff betreten werden

Auch ohne anstehenden O2-Alarm ist das lokale Vorhandensein einer gefahrlichen Atmosphére im
Anlagenraum mdéglich. Das Betreten des Containers sollte daher immer nur mit persénlicher
Schutzausristung, d.h. einem tragbaren Gaswarngeréat erfolgen.

Gefahr Sofern Kohlenmonoxid in der Containeratmosphére detektiert wird, ist auf die maximal zulassigen
Grenzwerte zu achten.

VIIL.2.1.5 UV/IR Raumluftiiberwachung

Die UV/IR Raumluftkonzentration wird mit einem Sensor QE 14.02.03 in der Raumatmosphére startet
den Dachventilator und wird durch ein gelbes Blinklicht auf dem Containerdach und im Container sowie
einer Warnung auf der OS dargestellt. Der Alarm ist selbstléschend, ein Quittieren ist nicht erforderlich.
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VIIL.2.2 Grundeinstellungen
Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

Achtung
Teilenummer UG 2 UuG1 0oG1 oG 2 Hysterese
TE 14.31.01 2°C 5°C 30 °C 40 °C 5°C
TE 14.32.01 2°C 5°C 30°C 40 °C 5°C
TE 14.34.01 2°C 5°C 30 °C 40 °C 5°C
QZ 14.02.01 - - 15% UEG 30% UEG -
QZ 14.02.02 - 19%- 23% -
QZ 14.02.03 - - Warme
Tabelle VIII-19 Einstellungen Raumluft
VIII.2.3 Betrieb

2

Abbildung VI11I-19

T [

Status Raumluft

Nr. | Beschreibung

Funktion

Anzeige Betriebsweise

Zeigt an, ob die BA/UGS in Hand bzw. Auto betrieben wird

2 Taster

Aufruf des Steuerungsfensters

Die Betriebsautomatik ,Raumluftiberwachung” istimmer aktiv, d.h. nach Einschalten der
Stromversorgung und Anlauf der Steuerungen. Die BA lasst sich nicht abschalten.

Die Bedienung erfolgt tiber das OS-Bild ,Raumluftiberwachung". Hier kbnnen auch fur die jeweiligen
Messstellen die 0.g. Grenzwerte eingetragen werden bzw. von hier aus erfolgt die Entriegelung der

Gaswarnanlagen.

H2-E 600 Rev.0
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VI3 VE-Wasserherstellung und -Aufbereitung

Abbildung VIII-20 VE-Wasseraufbereitung und —Dosierung
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VII.3.1

Funktionsbeschreibung

Die VE-Wasseraufbereitungsanlage besteht aus folgenden Prozessstufen:
e Enthértung

Das uber den Filter F 15.01.09 und dem Systemtrenner F 15.01.12 entnommene Stadtwasser wird
Uber eine Solegemisch enthartet und Gber den Hartesensor QI 15.01.18 iberwacht. Das so enthartet
Wasser wird dann tUber das Magnetventil MV 15.01.22 der Umkehrosmose zugefiihrt.

Hinweis

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung der VE-Wasseraufbereitung und VE-Wasser-Dosierung
bitte auch die Bedienungsanleitung der Herstellers (Gross Wassertechnik) lesen !

e Umkehrosmose,

Bei der Umkehrosmose wird durch den Arbeitsdruck des Stadtwassers das belastetes Wasser durch eine
synthetische, halbdurchldssige (Semipermeable) Umkehrosmose-Membrane gepresst, die
Wassermolekiile durchldsst. Die unerwiinschten geldsten Stoffe (z.B. Hartebildner, Nitrat, Kieselsaure,
Rickstande von Pestiziden und Medikamenten, um nur einige zu nennen) kdnnen aufgrund ihrer
molekularen GréBe nicht durch die ultrafeine Membran gelangen. Auf der einen Seite der
Umkehrosmose-Membrane sammelt sich reines Wasser und auf der anderen Seite werden die
Belastungsstoffe in den Abfluss geleitet bzw. durch die automatische Riicksplilung tiber den Abfluss
entfernt..

Hinweis

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung der VE-Wasseraufbereitung und VE-Wasser-Dosierung
bitte auch die Bedienungsanleitung der Herstellers (Gross Wassertechnik) lesen !

e Druckerhéhung und Mischbettkolonne,

Das so vorgereinigte Wasser speist den Vorlagebehélter (Permeattank B 15.01.05. Dieser Tank dient
als Puffer und Vorlage fiir die Druckerh6hungspumpe P 15.01.43. Mittels dieser Pumpe wird das
Permeat nacheinander durch zwei Patronen-Mischbett-Austauscher geférdert und dort bis zur
gewiinschten Leitfahigkeit enthartet. Uber ein Druckhalteventil Y 15.01.46 wird der gewiinschte
Vordruck realisiert. Der Uberschiissige VE-Wasserstrom wird in den Permeattank B 15.01.05 zuriick-
geflhrt.

Hinweis

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung der VE-Wasseraufbereitung und VE-Wasser-Dosierung
bitte auch die Bedienungsanleitung der Herstellers (Gross Wassertechnik) lesen !
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VIIL.3.2 Grundeinstellungen

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die

verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!
Achtung

VIIL3.2.1 Alarmgrenzen

Teilenummer uG 2 UuG1 0G1 oG 2 Hysterese
QT 15.01.18 8,4 °dH 10,0 °dH 0
QT 15.01.38 0,2 pS/cm 0,3 puS/icm 0
QT 15.01.52 0,1 uS/cm 0,15 puS/cm 0
QT 15.01.57 0,1 uS/cm 0,15 pS/cm 0
Tabelle VIII-20 Alarmgrenzen Wasseraufbereitung

VIlL.3.2.2 Einstelllungen
VIIL.3.2.2.1  Enthartung

!l
Sk St *:.I.'
Abbildung VIII-21 Detail VE-Wasser-Enthartung:
VII.3.2.2.2  Umkehrosmose
Teilenummer uG 2 UG1 0oG1 oG 2 Hysterese
QT 15.01.38 0,2 uS/cm 0,3 pS/cm 0
Tabelle VIII-21 Grundeinstellungen Umkehrosmose:
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VIII.3.2.2.3  Dosierung und Druckerhéhung

VIIL3.3

VII.3.4

H2-E 600 Rev.0

Die Druckerhdéhung und Forderung des VE-Wassers erfolgt durch die Membranpumpe P 15.01.43

Sicherheitshinweise

Im Bereich der Druckerh6hungspumpe P 15.01.43 ist zu beachten, dass auf der Druckseite der
Wasserdruck ca. 7 betragt. Daher durfen Armaturen, Flansche etc. nur bei abgeschalteten Pumpen
gedffnet werden.
Betrieb
Zum Betrieb der VE-Wasseraufbereitung und Druckerhéhung sind drei Betriebsarten projektiert:

e Anfahren,

e Betrieb und

e Abfahren

Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehérige Schrittkette. Die Schrittketten der
Wasseraufbereitung befinden sich im Anhang.

Der Status der Wasseraufbereitungsanlage wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive
Betriebsart ist grin hinterlegt.

Wasserauthereitung in Automatik

Sequenz Schritt
Anfahren T[T
Betrieh 5 (|G

| Abfahren || 5 ||I5 |

Abbildung VIII-22 Status Wasseraufbereitung

Zum Ein- oder Umschalten einer Betriebsart der Wasseraufbereitung ist in dem Ubersichtsfenster der
Taster ,Steuerung” zu betéatigen, der dann das zugehdrige Steuerungsfenster 6ffnet.
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W.AUFBEREITUNG
GFMash
astet |Cén‘.10'.’ec.’r
W AUFBEREITUNG
r— Betriebszustand
[Foon Ace [T
[ ET T
r Prog hl
anwanil | ANFAHREN
| == S
Anwan 3] f ABFAHREN
— Bedienung
Hand | Auto | Aus | Ein |
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Abbildung VI1I-23

Steuerung Wasseraufbereitung
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VIIL.3.4.1

Betriebsart ,Anfahren*
Die Betriebsart ,Anfahren” wird gestartet, indem die UGS , Anfahren” angewahlt und eingeschaltet wird.

Die Einstellungen aus dem vorigen Kapitel sind zu beachten und samtliche Handarmaturen vorher in
die richtige Position zu bringen.

Schritt Aktion

1 Wiéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600"

2 Wahle im Ubersichtsfenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

4 Wahle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1, nur moglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-3 ~ Wasseraufbereitung Anfahren Ein

Das Wasseraufbereitungssystem wird angefahren. Der beendete Anlauf ist durch den Ablauf der auf
dem Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten gekennzeichnet.

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-4  Wasseraufbereitung Anfahren Aus

Hinweis

Nur in der Betriebsart ,Betrieb” erfolgt eine Uberwachung des Fiillstandes des Permeattanks B
15.01.05 und eine automatische Auffullung.

Daher sollte das Anfahren des Wasseraufbereitungssystems im Handbetrieb in jedem Fall nach
Durchlauf der auf dem Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten beendet werden.
AnschlieRend sollte die Betriebsart ,Betrieb” eingeschaltet werden.

VII.3.4.2

Betriebsart ,Betrieb"

Im Betrieb der Wasseraufbereitung pendelt der Fiillstand des Permeattanks B 15.01.05 zwischen dem
unteren und oberen Fllstand. Die Betriebsart Wasseraufbereitung—Betrieb wird gestartet, indem die
UGS ,Betrieb” angewahlt und eingeschaltet wird.

Fir den Betrieb muss die UGS ,Anfahren” vorher ausgefuhrt worden sein.

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl 2, nur mdéglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-5  Wasseraufbereitung Betrieb Ein

Die Wasseraufbereitung ist nunmehr im Betrieb und fiillt nach Durchstromen der Enthartung
automatisch den Permeatbehélter mit vollentsalztem Wasser nach. Das tberschissige vollentsalzte
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Wasser strémt Giber die Druckhaltung Y 15.01.46 zurlick in die Permeat-Vorlage B 15.01.05. Die
Wasseraufbereitung kann auf unbestimmte Zeit in dieser Betriebsart verbleiben, da sie einer Art
Standby- Modus entspricht.

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb":

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |N |-

Stoppe Betriebsart mit ,Aus*”

Betriebsartenanwahl VIII-6 ~ Wasseraufbereitung Betrieb Aus

VIII.3.4.3 Betriebsart ,Abfahren”

Zum Abfahren der Wasseraufbereitung wird die Permeatrezirkulation beendet.

Die Betriebsart Wasseraufbereitung-Abfahren wird gestartet, indem die UGS ,Abfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird.

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 32, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart
aktiv, ggf. abschalten)

Starte Betriebsart mit ,Ein”

Betriebsartenanwahl VIII-7  Wasseraufbereitung Abfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Wasseraufbereitung” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-8  Wasseraufbereitung Abfahren Aus

H2-E 600 Rev.0
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VIIL.4 Stickstoffsystem
et
o
v

Abbildung VIII-24 Stickstoff

VIIl.4.1 Funktionsbeschreibung

Stickstoff wird Uber ein eigenes Rohrleitungssystem den verschiedenen Verbrauchern in der Anlage
zugefihrt. Am Druckminderer PIC 09.02.01 wird der Stickstoffnetzdruck manuell eingestellt.
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VII.4.3

VIIL4.3.1

VIll.4.4

VIIl.4.5

H2-E 600 Rev.0

Grundeinstellungen

Ventileinstellungen

Folgende Einstellungen sind an den Stickstoff-Druckminderern vorzunehmen. Der Einstelldruck kann
an den entsprechenden Hinterdruckmanometern abgelesen werden

Teilenummer Beschreibung Einstellung

Hauptdruckminderer | Hauptversorgungsdruck 8,0 bar

an Flaschenstation

PCV 09.02.01 Anfahrstickstoff flir Prozess 2,5 bar
Tabelle VIII-22 Grundeinstellungen Stickstoff

Sicherheitshinweise

Der Stickstoffversorgungsdruck zur Anlage darf 8 bar nicht tiberschreiten, da sonst die Druckminderer
beschadigt werden kdénnen.

Betrieb

Die Bedienung erfolgt iber das Bedienfenster ,Stickstoff‘. Nach dem Anschluss von Flaschenbiindeln

ist das Zulaufventil in das Stickstoffnetz vorsichtig zu 6ffnen. Die oben aufgefihrten Driicke sind an
den entsprechenden Druckreglern zu justieren.
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VIILS Instrumentenluftsystem
gﬁ“ ‘ Eﬂzsm 2001 0501
Erdgasverdichtung I I I I I I@ ‘ Hydrier-/Entschw. I le I I |@ | Feuerung I I @ | Reformer I I I I I | @ tech
‘ CO-Schift I I I I I I@ ‘ PSA I I I I I |@ | Produktgas @ |Wasseraufhereitung| I I I I | @
[Ctmstrumententuft | [ [ [ [ 0] [ stickstoff [ [ [ [ [ |[[}] [ Kihiwasser | [] [ Kattwasser [/ [T [I[ ] [27] vrcEmann Srouo
_‘ Ubersicht I I I I@ ‘ Parameter I I I I I |@ | Raumluft @ | Analysator I I I I I | ié“ administrator
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Abbildung VIII1-25

VIILS5.1

BStd

Instrumentenluft

Funktionsbeschreibung

Die Druckluftversorgung wird durch eine eigene Betriebsautomatik (iberwacht und muss im

Handbetrieb im Hauptfenster der OS angeschaltet werden.

Uber den Instrumentenluftverdichter V 07.01.01, der zwischen zwei Druckniveaus im Leerlaufbetrieb
arbeitet, wird Druckluft in das Verteilungsnetz eingespeist. Bei Anlauf des Instrumentenluftverdichters
wird der nachgeschaltete Windkessel B 07.05.01 mit Instrumentenluft gefillt. Hierdurch soll
sichergestellt werden, dass sich im Verteilungsnetz ein Druck von mehr als 4,5 bar einstellt. Ein
geringerer Druck hatte zur Folge, dass die an das Verteilungsnetz angeschlossenen Magnetventile
keinen ausreichenden Steuerdruck erhalten, und somit Luft abblasen wirden. Dadurch wére ein
Druckaufbau im Verteilungsnetz nicht, oder erst nach sehr langer Zeit moglich.

Die Instrumentendruckluft wird Gber ein Rohrleitungssystem auf Verbraucherstationen im Anlagenraum
verteilt. Vor Inbetriebnahme der Anlage ist sicherzustellen, dass alle Druckluftverbraucher auch mit Luft
versorgt sind. Speziell alle Regelventile sind zusatzlich mit separaten Kugelh&hnen versehen, die alle

zu 6ffnen sind.

H2-E 600 Rev.0

- September 2014 -



tech ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 75
and- und teilautomatischer Betrieb
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|E§MANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

VIIIL5.3 Grundeinstellungen

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die

verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!
Achtung

VIIIL5.3.1 Alarmgrenzen

Teilenummer uG 2 uG1 0oG1 oG 2 Hysterese
PIT 07.06.05 4,0 bar 4.5 bar 6,1 bar 6,3 bar 0,2 bar
Tabelle VIII-23 Alarmgrenzen Instrumentenluft

VIII.5.3.2 Einstellungen
Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu priifen.

Teilenummer Beschreibung Einstellung

PCV 07.06.02 Netzdruck 5,5 bar

Alle HH Ventile Absperrventile von Druckluftstationen im Anlagenraum offen

Ohne Absperrventile vor Regelventilen offen
Tabelle VIII-24 Grundeinstellungen Instrumentenluft

Am Kompressor V 07.01.01 kann die Ein- und Abschaltgrenze (P min, ca. 4 bar und P max ca.8 bar) fur
den intermittierenden Betrieb des Kompressors eingestellt werden. Die hierzu notwendigen Schritte
sind der Betriebsanleitung des Herstellers zu entnehmen.

VIIL.5.4 Sicherheits- und Betriebshinweise

o Die Raumbeliiftung im Wasseraufbereitungsraum muss so eingestellt sein, dass die zu-
lassige Betriebstemperatur des Kompressors V 07.00.00 nicht Gberschritten wird (Richtwert:
TSH 14.34.01 auf ca. 15...20 °C).

e Von dem automatischen Kondensatabscheider A 07.02.06 wird in regelmafigen Abstanden
Kondensat tiber eine Schlauchleitung abgelassen. Diese Schlauchleitung darf nicht geknickt
oder blockiert sein.

e Es wird empfohlen, das Druckluftnetz regelmafig auf Undichtigkeiten an Schlauchverbin-
dungen abzusuchen.
VIIL5.5 Betrieb
Zum Einschalten der Druckluftversorgung
1. Im Ubersichtsfenster den Taster ,Steuerung” der BA Instrumentenluft betétigen.
2. Anschlieend im Steuerungsfenster die BA einschalten.
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Beim erstmaligen Einschalten, oder beim Einschalten nach langerem Stillstand oder
Wartungsarbeiten, sicherstellen, dass sédmtliche Absperrventile im Verteilungsnetz getffnet sind.
Dabei besonders auf die Einzelabsperrungen zu den Stellventilen achten.

Falls sich kein Druck im Verteilungsnetz aufbaut, evtl. zunachst sdmtliche Magnetventilinseln
absperren, damit der Druck im Verteilungsnetz ausreichend ist, um die Magnetventile nach Offnen

Hinweis der Absperrung ausreichend mit Luft zu versorgen.
VIII.6 Kihlwassersystem
2' ﬁl I ‘ EI |2s 01.2011 09:50:42
‘ Erdgasverdichtung I I I I I I@ ‘ Hydrier/Entschw. I |u| I I |@ | Feuerung I IWI I I |@ | Reformer I I I I I | @ tech
‘ CO-Schift I I I I I I @ ‘ PSA I I I I I | @ | Produktgas |T WI I I | @ |Wameraufhereilung| I I I I | @
‘ Instrumentenluft I I I I I I@ ‘ Stickstoff I I I I I |@ | Kiihlwasser I IWI I I |@ | Kaltwasser I I I I I | @ VWEW\NN Group
‘ Ubersicht I I I I@ ‘ Parameter I I I I I ||§| | Raumluft I I I |@ | Analysator I I I I I | ié“ administrator
e Kihlwasser NOT-AUS
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B08.51.14
FO2.53.03
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Wo8.51.11 $
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Verdichtung
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Abbildung VI1I-26 Kihlwasser

VIIL.6.1 Funktionsbeschreibung

Das KuhImittel (Wasser/Glykol-Gemisch) wird durch die wechselseitig betriebenen Pumpen P 08.02.01
und P 08.02.11 durch die Rohrleitungen zu den Verbrauchern W 03.01.02 (Wasserstoff-Kuhler) und
W 17.01.01 (VE-Wasser-Kuhler) gepumpt.

In Abhangigkeit von der Ricklauftemperatur TE 08.03.04 wird das Kihimittel Giber den Tischkiihler W
08.01.10 stufenweise durch Ventilatoren gegen Umgebungsluft gekihlt. Im Falle einer zu niedrigen
Rucklauftemperatur wird Uber die Absperrklappe KP 08.01.32 ein Bypass geoffnet, der den Tischkuhler
umgeht.
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VII1.6.2 Grundeinstellungen
Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

Achtung

VIIL.6.2.1 Alarmgrenzen
Teilenummer uG 2 uG1 0oG1 oG 2 Hysterese
TE 08.03.04 5°C 10°C 45°C 60 °C 10°C
PISL 08.03.11 2,5 bar 3,0 bar 5,5 bar 7,0 bar 0,1 bar
FIT 08.03.03 6 Nm3/h 8 Nm3/h 25 Nm3/h 30 Nms3/h 0,2 Nm3/h

Tabelle VIII-25 Alarmgrenzen Kuhlwasser

VII.6.2.2 Einstellungen
Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu priifen.
Teilenummer Beschreibung Einstellung
KH 08.02.03 Absperrventile Kiihlwasserpumpen offen
KH 08.02.10
KH 08.02.13
KH 08.02.20
HH 08.01.31 Kiihlwasservorlauf-Kugelhahn (betrieblich offen zu sichern!) | offen

Tabelle VIII-26 Grundeinstellungen Kiihlwasser
VI111.6.3 Sicherheits- und Betriebshinweise

H2-E 600 Rev.0

Die Befillung/Nachfullung des Kuhlwassersystems darf nur bei gestoppten Betrieb erfolgen.

Eine, gemessen am Umlauf und an der Kihlleistung — relativ kleine Menge von bis zu ca.10 Liter kann

auch im laufenden Betrieb Giber den ¥2* Anschluss HH 08.01.25 nachgefiillt werden.

Die Kuhlwasserpumpen P 08.02.01 und P 08.02.11 sind wechselseitig zu betreiben, so dass keine

stillstands bedingten Schaden entstehen kénnen.

e Die Kihlwasserpumpen P 08.02.01 und P 08.02.11 sind vor dem ersten Betrieb und nach

Kihlwasserwechsel entsprechend der Herstelleranweisung zu entliften !

e Die Glykol-Konzentration von 40 Vol.-% des verwendeten Wasser/Glykol-Gemisches

gewahrleistet einen sicheren Betrieb bis mindestens -25 °C (Frostschutz bei Stillstand).
Héhere Glykolkonzentrationen sind mdglich, beeinflussen aber die Warmekapazitat und

damit das Kiihlungsvermégen unglinstig.

e Durch die Rickkiihlung gegen Umgebungsluft werden sich fir den Sommer- und fir den
Winterbetrieb unterschiedliche Riicklauftemperaturen ergeben. Dies ist zulassig, solange die

Rucklauftemperatur innerhalb der 0.g. Grenzen liegt.

e Die Schmutzfanger F 08.02.04 und F 08.02.14 sind regelmaRig zu einem geeigneten Zeit-

punkt zu 6ffnen und eventuelle Verunreinigungen zu beseitigen.
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Die Absperr- und Regulierventile des Kiihlkreislaufes sind betrieblich offen zu sichern, damit im
Falle einer Druckuberschreitung im Kuhlsystem ein unzulassig hoher Druck vermieden werden

kann.
Achtung

VIIL6.4 Betrieb
Zum Betrieb des Kiihlwassersystems sind drei Betriebsarten projektiert:
e Anfahren
e Betrieb
e Abfahren

Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehdrige Schrittkette. Die Schrittketten des
Kihlwassersystems befinden sich im Anhang.

Der Status des Kilhlwassersystems wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive Betriebsart
ist griin hinterlegt.

Abbildung VIII-27 Status Kuhlwasser

Zum Ein- oder Umschalten einer Betriebsart des Kiihlwassersystems ist in dem Ubersichtsfenster der
Taster ,Steuerung” zu betatigen, der dann das zugehorige Steuerungsfenster 6ffnet.
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Abbildung VI11-28 Steuerung Kiihlwasser

VII.6.4.1 Betriebsart ,Anfahren”

Die Betriebsart Kiilhiwasser-Anfahren wird gestartet, indem die UGS , Anfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird.

Schritt

Aktion

1

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Kihlwasser” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

2
3
4

gof. abschalten)

Waéhle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,

Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-9

Kihlwasser Anfahren Ein

Das Kiihlwassersystem wird angefahren. Der beendete Anlauf ist durch den Ablauf der auf dem

Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten gekennzeichnet.

H2-E 600 Rev.0
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Nach Durchlaufen der Anfahr-Sequenz sollte im Handbetrieb in jedem Falle nach Durchlauf der
auf dem Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten in die Betriebsart ,Kiihlwasser-Betrieb”
gewechselt werden, da nur hier die Temperaturregelung aktiv ist.

Hinweis

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Kihlwasser” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-10 Kihlwasser Anfahren Aus
VII.6.4.2 Betriebsart ,Betrieb”
Zur Aktivierung der Temperaturregelung ist das Kiihiwassersystem in die Betriebsart ,Betrieb” zu
schalten.
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Kihlwasser” - den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl 2, nur mdéglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“
Betriebsartenanwahl VIII-11  Kiihlwasser Betrieb Ein

Die Kuhlwassermengen zu den einzelnen Verbrauchern sind mit den Handregulierventilen wie oben
beschrieben so einzustellen, dass eine ausreichende Kiihlung der Gasstréme gewahrleistet ist. Dieses
lasst sich u.a. an den erreichten Gastemperaturen TE 03.01.23 (nach Wasserstoff-Kiihler W 03.01.02)
und TE 17.01.16 (nach VE-Wasserkihler W 17.01.01) beurteilen, die im Bereich von 25-35 °C liegen
sollten.

Da das Kiihlwasser gegen Umgebungsluft gekihlt wird, werden sich fir den Sommer und den Winter
unterschiedliche Betriebsbedingungen ergeben, so dass eine Nachjustierung der Mengenstrome
notwendig werden kann.

Nach Einstellung eines ausreichenden Kiihlwasserdurchflusses sind die Mengenregelventile gegen
Verstellen und vor allem gegen unbeabsichtigtes VerschlieRen zu sichern.

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb":

Schritt Aktion

Waéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Waéhle im Fenster ,Kihlwasser” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW IN (PP

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-12 Kihlwasser Betrieb Aus
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VII1.6.4.3 Betriebsart ,Abfahren
Die Betriebsart Kiihlwasser-Abfahren wird gestartet, indem die UGS ,Abfahren” angewéhlt und
eingeschaltet wird.

Schritt Aktion

Waéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Waéhle im Fenster ,Kihlwasser” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

Wahle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 2, nur moglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gaf. Abschalten)

AW IN (PP

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-13  Kiihlwasser Abfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:

Schritt Aktion

Waéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Waéhle im Fenster ,Kihlwasser” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand*

AW IN (P

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-14 Kihlwasser Abfahren Aus
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VIIL7 Speisewasser System/Sauerstoff Separator
ﬂlﬁ“ ‘ Ellzsm 2011 0350:42
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VIIL7.1

Abbildung VI11-29 Kihlwasser

Funktionsbeschreibung

Das Speisewassersystem hat die Aufgabe das, durch die Elektrolyse verbrauchte, VE-Wasser in den
Sauerstoff Separator einzuspeisen.

Weiterhin wird der Sauerstoff aus dem umgewalztem Wasser abgeschieden und tiber das Regelventil
VC 021.01.18 kontrolliert an die Atmosphére abgegeben. Eine kontinuierliche Messung (Ql 16.01.01)
des Wasserstoffanteils im Abgas stellt sicher, dass kein explosionsfahiges an die Atmosphéare
abgegeben wird. Bei erreichen von 15% UEG wird ein Voralarm generiert der eine gelbe Blitzleuchte
aktiviert. Bei 305 UEG erfolgt eine Notabschaltung.

Uber den Pneumatik-Kugelhahn HP 01.01.12 wird das frische VE-Wasser, fiilllstandsabhangig;
zugefihrt.

Der Fillstand im Sauerstoff Separator wird Uber die Niveauschaltung LI 01.01.17 geregelt.

Durch die sicherheitsgerichtete Fillstandkontrolle LZL 01.01.10 wird verhindert das der Behalter
komplett leer gefahren wird. Bei Aktivierung von LZL 01.01.10 erfolgt eine Not-Abschaltung.

Durch die Leitfahigkeitsmessung QI 01.01.14 wir die VE Wasser-Qualitat kontinuierlich tberwacht. Bei
Uberschreiten der Leitfahigkeit erfolgt eine Meldung an die SPS und es wird eine Warnung generiert.

Die Versorgung der Stacks mit VE-Wasser wird durch die zwei Kreiselpumpen, frequenzabhangig,
geregelt. Der Saugdruck und der Ausgangsdruck wird Uber die Drucktransmitter PISAHL 01.01.26
(PISAHL 01.02.26) sowie PISAHL 01.0.128 (PISAHL 01.02.28) tiberwacht.
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VIIL7.2 Grundeinstellungen
Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

Achtung

VIIIL7.2.1 Alarmgrenzen
Teilenummer uG 2 uG1 0oG1 oG 2 Hysterese
TIC 01.013.15 55 °C 60 °C 70°C 75°C 10 °C
PISAHL 01.01.21 5,0 bar 5,5 bar 0,1 bar
LZL 01.01.10 Min Wert keine
LSH 01.01.16 Max. Wert | keine
QISAHL 0,1 uS/cm 0,15 uS/cm |0
PISAHL 01.01.26 3,5 bar 4.5 bar 0,1 bar
PISAHL 01.01.28 6,5 bar 7,0 bar 0,1 bar
PISAHL 01.02.26 3,5 bar 4.5 bar 0,1 bar
PISAHL 01.02.28 6,5 bar 7,0 bar 0,1 bar

Tabelle VIII-27 Alarmgrenzen Speisewasser

VIII.7.2.2 Einstellungen
Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu prifen
Teilenummer Beschreibung Einstellung
HH 01.01.32 Kugelhahn VE-Wasser Eingang Offen
HH 01.01.33 Kugelhahn VE-Wasser Bypass zu AG17 Geschlossen
HH 01.01.23 Kugelhahn Eingang VE-Wasser Pumpe Stack 1/2 Offen
HH 01.01.30 Kugelhahn Ausgang VE-Wasser Pumpe Stack 1/2 Offen
HH 01.02.23 Kugelhahn Eingang VE-Wasser Pumpe Stack 3 Offen
HH 01.02.30 Kugelhahn Ausgang VE-Wasser Pumpe Stack 3 Offen
HH 01.01.31 Kugelhahn Bypass Ausgang VE-Wasser Pumpen Geschlossen
VH 01.01.19 Ventil fir H2 in O2 Analyse Offen
VH.01.01.XX Manometerabsperrventile Offen

Tabelle VIII-28 Grundeinstellungen Speisewasser/Sauerstoff Separator

VIIIL7.3 Sicherheits- und Betriebshinweise
Die Befillung/Nachfullung des Sauerstoff Separator erfolgt automatisch, eine manuelle Befiillung ist
nicht vorgesehen

VII.7.4 Betrieb”

Zum Betrieb des Speisewassersystems sind drei Betriebsarten projektiert:

e Anfahren
e Betrieb
e Abfahren

H2-E 600 Rev.0

- September 2014 -



http://www.pitopia.de/pictures/standard/f/fotodesigner/48/fotodesigner_986148.jpg

te ch ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 84
and- und teilautomatischer Betrieb
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V'EEMANN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehdrige Schrittkette. Die Schrittketten des
Speisewasser/Sauerstoff Separator Systems befinden sich im Anhang.

Der Status des Speisewassersystems wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive
Betriebsart ist griin hinterlegt.

Abbildung VI111-30 Status Speisewasser

Zum Ein- oder Umschalten einer Betriebsart des Speisewassersystems ist in dem Ubersichtsfenster
der Taster ,Steuerung” zu betétigen, der dann das zugehdrige Steuerungsfenster 6ffnet.
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= Programrahl
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]
Abbildung VIII-31 Steuerung Speisewasser
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VIIL7.4.1 Betriebsart ,Anfahren*

Die Betriebsart Speisewassersystem-Anfahren wird gestartet, indem die UGS , Anfahren” angewahlt
und eingeschaltet wird.

Schritt Aktion

1 Wiéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600"

2 Waéhle im Fenster ,Speisewasser” den Schalter ,Steuerung”

3 Wabhle im sich ¢ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

4 Wahle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1, nur moglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,

ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-15 Speisewasser Anfahren Ein

Das Speisewassersystem wird angefahren. Der beendete Anlauf ist durch den Ablauf der auf dem
Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten gekennzeichnet.

Nach Durchlaufen der Anfahr-Sequenz sollte im Handbetrieb in jedem Falle nach Durchlauf der
auf dem Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten in die Betriebsart ,Speisewasser-
Betrieb” gewechselt werden, da nur hier die Temperaturregelung und die Nacheinspeisung von
VE- Wasser aktiv ist.

Hinweis

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Speisewasser” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-16 Speisewasser Anfahren Aus
VINN.7.4.2 Betriebsart ,Betrieb”

Zur Aktivierung der Regelung ist das Speisewassersystem in die Betriebsart ,Betrieb” zu schalten.

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Speisewasser” - den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl 2, nur mdéglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-17 Speisewasser Betrieb Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb*:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

2 Wahle im Fenster ,Speisewasser” den Schalter ,Steuerung”
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Schritt Aktion

3 Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

4 Stoppe Betriebsart mit ,Aus*”

Betriebsartenanwahl VIII-18 Speisewasser Betrieb Aus
VII.7.4.3 Betriebsart ,Abfahren*

Die Betriebsart Speisewasser-Abfahren wird gestartet, indem die UGS , Abfahren” angewéhlt und
eingeschaltet wird.

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Speisewasser” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW IN |

Wahle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 2, nur moglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. Abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-19 Speisewasser Abfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Waéhle im Fenster ,Speisewasser” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-20 Speisewasser Abfahren Aus
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VI8 Stacks System
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VII1.8.1

Abbildung VI11-32 Stack System

Funktionsbeschreibung

Im Stack System wird Wasserstoff und Sauerstoff erzeugt.
Aus VE Wasser und Strom werden bis zu 120 Nm3/h Wasserstoff und 60 Nm3/h Sauerstoff erzeugt.

Durch eine nachgeschaltete Druckregelung (Baugruppe 06) kann Wasserstoff mit einem Druck von bis
zu 40 bar erzeugt werden.

Das VE-Wasser wird iber Massendurchflussmesser den Stacks zugefiihrt. Um eine einwandfrei
Funktion der Stacks und damit die Erzeugung von Wasserstoff zu garantieren wir die Temperatur-
differenz von 5 Kelvin mit Hilfe der frequenzgeregelten Kreiselpumpe realisiert. Fiihrungsgrofie ist der
Temperatur-Transmitter am Ausgang des jeweiligen Stacks. Dieser Transmitter gibt das Signal an den
Durchflussmengenmesser, welcher wiederum die frequenzgesteuerte Kreiselpumpe steuert. Fir Stack
1 und Stack2 wird zusétzlich noch ein Temperaturvergleich abgefragt, hier wird dann die jeweils
héhere Temperatur als Fiihrungsgré3e verwendet.

Bei zu hohem Eingangsdruck (PIZAH 02.01.16, PIZAH 02.02.16; PIZAH 02.03.16) werden die
Kreiselpumpen sicherheitsgerichtet weg geschaltet und das gesamte System geht in Not Aus.

Im Not Aus Fall und bei langeren Stillstandszeiten werden die Stacks mit VE-Wasser gespult.

Das Sauerstoff/VE-Wasser-Gemisch wird tiber den Drucktransmitter PIC 02.01.32 geregelt in den
Sauerstoff-Separator zurlickgefuhrt.
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VIII.8.2 Grundeinstellungen

Achtung

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

VIINL8.2.1 Alarmgrenzen

Teilenummer uG 2 uG1 0oG1 oG 2 Hysterese

QISAH 02.01.04 0,1 pS/cm | 0,15 uS/cm |0

QISAH 02.03.04 0,1 pS/cm | 0,15 uS/cm |0

TISAHL 02.01.05 55°C 60 °C 70 °C 75 °C 1°C

TISAHL 02.03.05 55 °C 60 °C 70°C 75°C 1°C

FIC 02.01.13 4,0 m3/h 4,5 m3/h 9,5 m3h 10,0 m3/h

FIC 02.02.13 4,0 m3/h 4,5 m3/h 9,5 m¥h 10,0 m3/h

FIC 02.03.13 16,0 m3/h 17,0 m3/h 19,0 m3/h 20,0 m¥/h

PIZAH 02.01.16 6,5 bar 7,0 bar 0,1 bar

PIZAH 02.02.16 6,5 bar 7,0 bar 0,1 bar

PIZAH 02.03.16 6,5 bar 7,0 bar 0,1 bar
Tabelle VIII-29 Alarmgrenzen Stack System

VIII.8.2.2 Einstellungen

Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu priifen.

Teilenummer Beschreibung Einstellung
HH 02.01.03 Kugelhahn VE-Wasser Entleerung Stack 1/2 Geschlossen
HH 02.03.03 Kugelhahn VE-Wasser Entleerung Stack 3 Geschlossen
HH 02.01.11 Kugelhahn Eingang VE Stack 1 Offen

HH 02.02.11 Kugelhahn Ausgang VE Stack 2 Offen

HH 02.03.11 Kugelhahn Eingang VE Stack 3 Offen

HH 02.01.12 Kugelhahn Entleerung Filter F02.01.02 Geschlossen
HH 02.02.12 Kugelhahn Entleerung Filter F02.02.02 Geschlossen
HH 02.03.12 Kugelhahn Entleerung Filter F02.03.02 Geschlossen
HH 02.01.20 Kugelhahn VE-Wasser Entleerung Stack 1/2 Geschlossen
HH 02.03.20 Kugelhahn VE-Wasser Entleerung Stack Y2 Geschlossen
HH 02.01.22 Kugelhahn Stickstoff-Spulung Geschlosse
HH 02.01.29 Kugelhahn Ausgang VE Stack 1 Offen

HH 02.02.29 Kugelhahn Ausgang VE Stack 2 Offen

HH 02.03.29 Kugelhahn Ausgang VE Stack 3 Offen
VH.01.01.XX Manometerabsperrventile Offen

Tabelle VIII-30 Grundeinstellungen Stack System
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VI11.8.3

Vil.8.4

Sicherheits- und Betriebshinweise
Die Schmutzfanger F 0201.02, F02.02.02 und F 02.03.02 sind regelmafig zu einem geeigneten Zeit-
punkt zu 6ffnen und eventuelle Verunreinigungen zu beseitigen.

Betrieb
Zum Betrieb des Stack Systems sind drei Betriebsarten projektiert:

e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren
Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehorige Schrittkette. Die Schrittketten des
Stack Systems befinden sich im Anhang.
Der Status des Stack Systems wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive Betriebsart ist
grun hinterlegt.

Abbildung VI11-33 Status Stack System

Zum Ein- oder Umschalten einer Betriebsart des Stack Systems ist in dem Ubersichtsfenster der
Taster ,Steuerung” zu betatigen, der dann das zugehdrige Steuerungsfenster 6ffnet.
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Abbildung VIII-34 Steuerung Stack System
VII.8.4.1 Betriebsart ,Anfahren*

Die Betriebsart Stacksystem-Anfahren wird gestartet, indem die UGS , Anfahren” angewéhlt und
eingeschaltet wird.

Schritt Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

2 Wahle im Fenster ,Stack System” den Schalter ,Steuerung”

3 Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

4 Waéhle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,

ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-21  Stack System Anfahren Ein

Das Speisewassersystem wird angefahren. Der beendete Anlauf ist durch den Ablauf der auf dem
Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten gekennzeichnet.

Nach Durchlaufen der Anfahr-Sequenz sollte im Handbetrieb in jedem Falle nach Durchlauf der
auf dem Ubersichtsbild angegebenen Anzahl von Schritten in die Betriebsart ,Stacksystem-
Betrieb” gewechselt werden, da nur hier die Temperaturregelung und die Drehzahlregelung der
VE- Wasser-pumpen aktiv ist.

Hinweis
Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:
Schritt Aktion
1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*
2 Wahle im Fenster ,Stack System” den Schalter ,Steuerung”
3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"
4 Stoppe Betriebsart mit ,Aus*”
Betriebsartenanwahl VIII-22  Stack System Anfahren Aus
VI111.8.4.2 Betriebsart ,Betrieb”

Zur Aktivierung der Regelung ist das Stack System in die Betriebsart ,Betrieb” zu schalten.

Schritt Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

2 Wahle im Fenster ,Stack” - den Schalter ,Steuerung”

3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand*

4 Waéhle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl , nur méglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-23  Stack System Betrieb Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb":
Schritt Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*
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Schritt Aktion

2 Wahle im Fenster ,Stack System” den Schalter ,Steuerung”
3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"
4 Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-24  Stack System Betrieb Aus
VI111.8.4.3 Betriebsart ,Abfahren*

Die Betriebsart Stack System -Abfahren wird gestartet, indem die UGS ,Abfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird.

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Stack System” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 2, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gaf. Abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-25 Stack System Abfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Stack System” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-26 ~ Stack System Abfahren Aus
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VIIL9 Wasserstoff Separator
Die UGS Wasserstoff Separator besteht aus dem Ubersichtsbild
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Wasserstoff Separator

Abbildung VI1I-35

Funktionsbeschreibung

Das erzeugte Wasserstoff/VE-Wasser Gemisch wird in den Wasserstoff-Separator eingeleitet. Ein
Topf-Verteiler leitet das Gemisch lber Fillkdrper und setzt den Wasserstoff frei. Der Wasserstoff
wird dann durch einen Rohrbiindel-Warmetauscher auf Umgebungstemperatur +5K heruntergekiihlt.
Uber einen nachgeschalteten Demistor wird tiberschiissiges VE-Wasser, durch den statischen
Differenzdruck; zuriick in den Wasserstoff-Separator geleitet. Der Demistor ist mit der Fullstands-
Uberwachung LHL 03.01.24 ausgerustet. Bei max. Fillstand erfolgt eine Meldung an die SPS.

Da frei werdende VE-Wasser wird Uber das Regelventil VC 03.01.12 und der Niveausteuerung LIC
03.01.16 in den VE-Wasser-Kreislauf zum Eingang der Stacks zuriick gefiihrt. Uber den Fillstands-
sensor LZL 03.01.06 wird der min Fillstand Uberwacht. Der Fullstandssensor steuert
sicherheitsgerichtet das Ventil HP 03.01.13 und schaltet die Anlage ab (Not AUS). Zusétzlich wird der
Druck Giber PIZAH 03.01.17 ebenfalls sicherheitsgerichtet Uberwacht.

Grundeinstellungen

Achtung

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!
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Vor dem erstmaligen Start bzw. nach langerem Stillstand sollten die nachfolgenden Einstellungen
Uberpruft werden.

VIIL9.2.1 Alarmgrenzen

Bei sicherheitsrelevanten Abschaltungen lassen sich die zugehdrigen Grenzwerte zwar im
entsprechenden Analog- oder Reglerbaustein editieren, die Anderung wird jedoch nach SchlieRen
der Fenster nicht ilbernommen. Eine Anderung dieser Grenzwerte ist nur im Programm der
sicherheitsgerichteten Steuerung selbst moglich.

Hinweis

Teilenummer uG 2 uGc1i 0oG1 oG 2 Hysterese
LZL 03.01.06 Min Wert keine
PIZAH 03.01.17 6,50 bar 7,0 bar 0,1 bar
LISAHL 03.01.18 Max. Wert keine
TISAH 03.01.19 40 °C 45 °C keine
PISAHL 03.01.21 14,0 bar 15,0 bar 34,0 bar 35,0 bar 0,1 bar
TISAH 03.01.23 40 °C 45 °C keine

LAH 01.03.24 Max. Wert keine

Tabelle VIII-31 Alarmgrenzen Wasserstoff Separator

VIIl.9.2.2 Sonstige Ventileinstellungen

Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu prifen

Teilenummer Beschreibung Einstellung
HH 03.01.04 Kugelhahn Eingang Separator offen
HH 03.01.07 Kugelhahn Entleerung geschlossen
HH 03.01.08 Kugelhahn Zuleitung zu Stacks vor Regelventil offen
HH 03.01.15 Kugelhahn Zuleitung zu Stacks hinter Regelventil offen
VHO03.01.XX Manometerabsperrventile offen
Einstellungen VIII-1 Wasserstoff Separator
VIIL9.3 Sicherheits- und Betriebshinweise

o Die System wird bei Erreichen eines Min Fullstandes im Behdlter sicherheitsgerichtet
abgeschaltet (Not-Aus). .Auf3erdem bei einem zu hohen Druck in der Rickflhrungsleitung
zum Stack.

VIIL9.4 Betrieb
Zum Betrieb der UGS Wasserstoff Separator sind drei Betriebsarten projektiert:

e Anfahren

e Betrieb

e Abfahren

Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehorige Schrittkette. Die Schrittketten der
UGS Wasserstoff Separator befinden sich im Anhang.
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Der Status der UGS Wasserstoff Separator wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive
Betriebsart ist griin hinterlegt.
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Abbildung VI11-36 Status Wasserstoff Separator

Zur Bedienung der UGS Wasserstoff Separator ist der Taster ,Steuerung” zu betatigen, der das
entsprechende Steuerungsfenster 6ffnet.
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Abbildung VIII-37 Steuerung Wasserstoff Separator
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VIII.9.4.1.1 Betriebsart ,Anfahren“

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Waéhle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW IN (P

Wahle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1 nur méglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-27 Wasserstoff Separator Anfahren Ein

Hinweis

Zum Start der Betriebsart ,Anfahren” ist es erforderlich, dass
e sich die UGS Kihlwasser und Wasseraufbereitung in der Betriebsart ,Betrieb* befinden
e ein ausreichender Instrumentenluftdruck vorhanden ist

Sind diese Bedingungen nicht erfiillt, so verharrt die Schrittkette im ersten Schritt, bis die
genannten Bedingungen erfiillt sind, oder die Betriebsart ausgeschaltet wird.

Zum Ausschalten der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Beende Betriebsart mit ,,Aus*

Betriebsartenanwahl VI11-28 Wasserstoff Separator Anfahren Aus

VIII.9.4.1.2 Betriebsart ,Betrieb”

In der Betriebsart ,Betrieb” werden die Fullstdnde Uberwacht und die Regelung im Auto-Modus
gefahren

Die Betriebsart ,Betrieb” wird gestartet, indem die Betriebsart ,Betrieb” angewéhlt und eingeschaltet
wird.

Schritt Aktion

Waéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Waéhle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW IN (PP

Wahle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl 12, nur méglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-29 Wasserstoff Separator Betrieb Ein
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Hinweis

Zum Start der Betriebsart ,Betrieb” ist es erforderlich, dass die Weiterschaltbedingungen geman
Schritt 1 der Schrittkette erfullt sind.

Sind diese Bedingungen nicht erfiillt, so verharrt die Schrittkette im ersten Schritt, bis die
genannten Bedingungen erfiillt sind, oder die Betriebsart ausgeschaltet wird.

Zum Ausschalten der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb":

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600“

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-30 Wasserstoff Separator Betrieb Aus

VIILL9.4.1.3  Betriebsart Wasserstoff Separator ,Abfahren”

In der Betriebsart ,Abfahren” wird das nachreinigen im Wasserstoff Separator beendet.

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600“

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 3, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-31 Wasserstoff Separator Abfahren Ein

Zum Ausschalten der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E600*

Waéhle im Fenster ,Wasserstoff Separator” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-32 Wasserstoff Separator Abfahren Aus

Achtung

Vor dem Einschalten der Betriebsart ,Abfahren” sollte in jedem Fall die Spannung Versorgung der
Gleichrichter fiir die Strack ausgeschalter werden
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VII1.10

VIILL10.1

Wasserstoff-Ubernahme

Die UGS Wasserstoff Ubernahme ist in dem Ubersichtsbild ,Wasserstoff-Ubernahme*

zusammengefasst.

Bl o
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Abbildung VI11-38 Steuerung Wasserstoff Separator

Funktionsbeschreibung

Der Wasserstoff wird in einem Speicherbehélter bei 34 bar zwischengespeichert. Uber den
Massendurchflussmesser FI 06.01.06 wird der erzeugte Wasserstoffmenge erfasst und protokolliert.
Eine Druckregelung mit VC 06.01.08, VC 06.01.09 und PIC 06.01.07 regelt den Wasserstoff-
Systemdruck der durch die das Stack System erzeugt wird.

Zur Qualitatssicherung wird der Taupunkt (Q1 16.02.01) und der Sauerstoffanteil QIAH 06.01.25
iberwacht und protokolliert. Der Ubergabedruck zum Kunden wird durch VC 06.01.21 und PIZAH
06.01.24 geregelt. Bei zu hohem Druck schlieBt das Ventil sicherheitsgerichtet. Das Elektrolyse-System
arbeitet weiter.

Eventuell anfallendes Wasser wir durch die Fillstandskontrolle LAH 06.01.27 tiberwacht und tber HP
06.01.12 und HP 06.01.14 dem Kondensatsystem zugefiihrt. Sicherheitsgerichtet wird der Min.-
Fillstand Gberwacht. Bei Min.-Meldung wird Ventil HP 06.01.14 geschlossen und das System geht in
Not Aus. Die Stellung der Kugelhahne wird tber Stellungsriickmelder Giberwacht.
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VIII.10.2 Grundeinstellungen

Achtung

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die
verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!

Grundeinstellungen fiir die UGS PSA werden im Ubersichtsbild ,PSA” vorgenommen.

VIIl.10.2.1 Alarmgrenzen

Teilenummer

uG 2 uG1

OoG1 OG 2 Hysterese

PISAHL 06.01.07

14,0 bar 15,0 bar

34,0 bar 35,0 bar 0,1 bar

LAH 06.01.11 Max. Wert | keine

PIZAH 06.01.24 Max. Wert keine

OIAH 06.01.25 0,1 uS/cm 0,15 uS/cm |0

LZL 06.01.27 Min Wert keine
Tabelle VIII-32 Alarmgrenzen Wasserstoff Ubernahme

VIIIL10.2.2  Ventileinstellungen

Vor der Inbetriebnahme der Anlage sind die Ventilstellungen der folgenden Absperrorgane zu priifen.

Teilenummer Beschreibung Einstellung
KH 06.01.02 Kugelhahn zur Analyse Offen

HH 06.01.10 Kugelhahn Eingang Speicher Offen

HH 06.01.12 Kugelhahn N2 Inertisierung Geschlossen
HH 06.01.26 Kugelhahn Ausgang Regelventil (Kundenibergabepunkt) Offen
VHO06.01.XX Manometerabsperrventile Geschlossen

Einstellungen VIII-2

Wasserstoff Ubernahme

Bei der Inbetriebnahme durch den Hersteller wurden die nachfolgenden Regulierventile zusammen mit
den Timern T 1- T 5 eingestellt. Eine Korrektur der Ventileinstellungen ist in der Regel nicht

erforderlich.

Teilenummer Funktion Einstellung
VC 06.01.08 Qualitatsiiberwachung Im Zusammenspiel mit VC 06.01.09 wird das
Produktgas in den Speicher oder in die Atmosphére
abgegeben
VC 06.01.09 Druckhaltung und Das Ventil muss so eingestellt sein, dass wahrend
Qualitatsiiberwachung des Druckaufbaus im Anfahrbetrieb der Druck im
vorgelagerten Elektrolyse Stack auf den gewahliten
Betriebsdruck geregelt wird
VC 06.01.21 Kundeniibergabeventil, Das Ventil muss so eingestellt sein, dass wahrend
Druckregelung und des Ubernahme durch den Kunden der Druck auf den
Sicherheitsabsperrung gewabhlten Betriebsdruck geregelt wird
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Tabelle VIII-33 Richtwerte Regelventile Wasserstoff Ubernahme

Die Einstellungen der 0.g. Regelventile sind bei der Inbetriebnahme zusammen mit den Zeiten fir
die Timer T1 - T6 abgestimmt worden. Veranderungen der Ventileinstellungen kénnen zu
starkeren Druckschwankungen und zur Verschlechterung der Produktgasqualitat fiihren.

Veranderungen der Ventileinstellungen sollten nur nach Ricksprache mit dem Hersteller

. . vorgenommen werden.
Hinweis

VI11.10.3 Sicherheits- und Betriebshinweise

¢ Die Handnotbetatigungen der Vorsteuerventile fur die PSA-Ventile diirfen nicht betatigt und
festgestellt sein.

e Die Druckverlaufskurven sollten regelmaRig auf UnregelmaRigkeiten hin Gberpriift werden,
um z.B. Ventilfehleinstellungen oder gar Ventilstérungen erkennen zu kénnen.
Vii.10.4 Betrieb
Zum Betrieb der UGS Wasserstoff Ubernahme sind drei Betriebsarten projektiert:

e Anfahren
e Betrieb

e Abfahren
Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehdrige Schrittkette. Die Schrittketten der
UGS Wasserstoff Ubernahme befinden sich im Anhang.
Der Status der UGS Wasserstoff Ubernahme wird im Ubersichtsfenster ,Ubersicht H2-E 600" ange-
zeigt. Die jeweils aktive Betriebsart ist griin hinterlegt.

Abbildung VI111-39 Status Wasserstoff Ubernahme

Zur Bedienung der UGS Wasserastoff Ubernahme ist der Taster ,Steuerung” zu betétigen, der das ent-
sprechende Steuerungsfenster 6ffnet.
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Abbildung VI11-40 Steuerung Wasserstoff Ubernahme

VIIl.10.4.1 Betriebsart ,Anfahren
Die Betriebsart ,Anfahren” wird gestartet, indem die Betriebsart ,Anfahren” angewéahlit und
eingeschaltet wird:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600"
Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW IN (PP

Wahle Betriebsart ,Anfahren” (Anwahl 1, nur moglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-33 Wasserstoff Ubernahme Anfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Anfahren®:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600"
Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"
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VIII.10.4.2

Schritt

Aktion

4

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VI1I-34 Wasserstoff Ubernahme Anfahren Aus

Betriebsart ,Betrieb”

Mit der Betriebsart ,Betrieb” wird die Druckregelung gestartet.
Die Betriebsart ,Betrieb” wird gestartet, indem die Betriebsart ,Betrieb” angewahlt und eingeschaltet

wird:

Schritt Aktion

1 Wiéhle Bild ,Ubersicht H2-E 600"

2 Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme” den Schalter ,Steuerung”

3 Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

4 Waéhle Betriebsart ,Betrieb” (Anwahl 2, nur méglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
gof. abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VI11-35 Wasserstoff Ubernahme Betrieb Ein

A\

Achtung

Vor dem Start der Betriebsart ,Betrieb” ist in jedem Fall die Betriebsart ,,Anfahren” zu durchlaufen,.

Im Falle unzureichender Wasserstoffqualitat erlischt die Freigabe fiir den Druckregler PIC06.01.07 und
das Produktgas gelangt Uber das Regelventil VC 06.01.08 ins Abgas.

d

Hinweis

Vor Inbetriebnahme der der Wasserstoff Ubernahme muss der Produktgasanalysator in Betrieb
genommen sein, damit anhand der gemessenen Produktgasqualitat die Freigabe zur Abgabe von

Produktgas erfolgen kann.

VII.10.4.3

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Betrieb":

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme ” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW IN (P

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VI11-36  Wasserstoff Ubernahme Betrieb Aus

Betriebsart ,Abfahren

Durch die Betriebsart ,Abfahren” werden samtliche Regelventil deaktiviert und fahren in die jeweilige
Sicherheitsstellung.
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Die Betriebsart ,Abfahren” wird gestartet, indem die Betriebsart ,,Abfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird:

Schritt | Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600“

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Waéhle Betriebsart ,Abfahren” (Anwahl 3, nur mdglich, wenn keine andere Betriebsart aktiv,
ggf. vorher abschalten)

5 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-37 Wasserstoff Ubernanme Abfahren Ein

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Wasserstoff Ubernahme” den Schalter ,Steuerung”

Wabhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"“

AW |IN |

Stoppe Betriebsart mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-38 Wasserstoff Ubernahme Abfahren Aus
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VIIL11 Analysator
et
=
v

Abbildung VIlI-41 Analysator

VIIL11.1 Produktgas-Analyse 1 QIAH 06.01.25
VIIL11.1.1 Funktionsbeschreibung

Der produzierte Wasserstoff wird durch das Analysengerat QI 06.01.25 kontinuierlich hinsichtlich
seiner Sauerstoffverunreinigungen tberwacht. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle
werden vom Bediener festgelegt und missen manuell erfolgen.

Zur korrekten Kalibrierung mussen ein Nullgas und ein Bereichsgas an die Analysestation an-
geschlossen sein

VIIIL11.1.2  Grundeinstellungen

Alle Angaben von Schaltpunkten (UG1, UG2 etc.) sind Circa-Angaben. Die

verbindlichen Werte sind dem aktuellen Steuerungsprogramm zu entnehmen!
Achtung
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VIILL11.1.2.1 Alarmgrenzen

Teilenummer uG 2 uG1 0G1 0G 2 Hysterese
QIAH 06.01.25 50 ppm 100 ppm 0,5 ppm
Tabelle VIII-34 Alarmgrenzen Produktgas Analyse 1

VIILL11.1.2.2 Ventileinstellungen

Teilenummer Beschreibung Einstellung

HH 11.51.01 Messgaszulaufventil offen

PCV 11.51.02 Messgasvordruckminderer 0,5 bar

PCV 11.52.74 Nullgasvordruckminderer 0,5 bar

PCV 11.53.74 Bereichsgasvordruckminderer 0,5 bar

FIAL 11.54.05 Messgasdurchfluss, zu Regeln mit Nadelventil 50-60 NI/h
Tabelle VIII-35 Grundeinstellungen Analysegerat 1 Produktgas (Ventile)

VIIIL11.1.2.3 Kalibriergasbereitstellung

An das Analysegerét sind Kalibriergasflaschen fur Nullgas und Bereichsgas anzuschliel3en.

Es werden folgende Gase fir die Kalibrierung des Analysegerat s vorgeschrieben:

Nullgas Wasserstoff 5.0 (mdglichst frei von Kohlenmonoxid)
Bereichsgas Wasserstoff 5.0 mit 5-9 ppm Kohlenmonoxid
Tabelle VIII-36 Kalibriergase Analysegerat 1 Produktgas

Die CO-Konzentration des Null- bzw. Bereichsgases sind gemal Analysenzertifikat am Analysegerat
einzustellen.

Zum Anschluss bzw. Wechsel der Kalibriergasflaschen ist folgendermaf3en vorzugehen:

1.
2.

6.

Alte Flasche am Flaschenventil schliel3en.

VH 11.52.72 bzw. VH 11.53.72 schliel3en. Bei gedffneter Containertlir den Leitungsdruck der
Anschlusswendel vorsichtig tiber VH 11.52.71 bzw. VH 11.53.71 entspannen.

Flaschen austauschen, mit Haltegurt sichern, Anschlusswendelverschraubung spannungsfrei
fest wieder anschrauben.

Bei wenig gedffnetem Bleed-Ventil VH 11.52.71 bzw. VH 11.53.71 Flasche am Fla-
schenventil vorsichtig und geringfiigig 6ffnen und Anschlusswendel kurz spilen. Dann
Bleedventil schlieRen und Flasche voll 6ffnen. Flasche wieder verschlieen und Bleedventil
wieder vorsichtig 6ffnen.

Vorgang 2-3 mal wiederholen, um Anschlussleitung zu spilen. Zum Schluss mit Leck-
suchspray die Verbindung auf Leckagen prufen.

Zulaufventil VH 11.52.72 bzw. VH 11.53.72 6ffnen, Druckminderer ggf. nachfiihren.

Die Kalibriergasflaschen werden durch Druckschalter auf ihren Fillgrad abgefragt. Unterschreitet der
Druck in einer Flasche 20 bar, so wird ein Warnsignal auf der OS ausgegeben (PIAL 11.53.06 bzw.
PIAL 11.52.06).

Fur den sicheren Betrieb des Analysegeréates und verléssliche Kalibriervorgange ist dann die
Kalibriergasflasche rechtzeitig auszutauschen.
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VIIL11.1.3 Sicherheits- und Betriebshinweise

VIII.11.1.4  Betrieb

Die Betrie

Beim AnschlieRen bze Abklemmen der Kalibriergasflaschen kénnen austretende Gase im
Container einen Gasalarm auslésen. Nur bei getffneter Containertir arbeiten und
Gasleitungen langsam entspannen. Ggf. das Spilgas Uber eine Schlauchleitung aus dem
Container fuhren.

Der Messgasdruck im Analysegerét darf den Druck von 500 mbar in keinem Falle tiber-
schreiten, da es sonst zu Beschadigung der Messkuvette kommen kann.

Das Gehéause des Analysegerats darf nur feucht gewischt werden.

Beim Umgang mit den Kalibriergasflaschen sind die tblichen Sicherheitsmal3nahmen fiir
Druckgasbehalter zu beachten.

Auf Vorrat gehaltene Kalibriergasflaschen durfen aus Sicherheitsgriinden nicht im Container
gelagert werden.

Storungen des Analysegerats sind, nach der Behebung der Fehlerursache, durch den Taster
,RESET” im Ubersichtsbild ,Analysator-Produktgas” zu quittieren.

bsautomatik ,Analysator-Produktgas” kann im Ubersichtsbild ,Ubersicht H2-E 600" ein- bzw.

ausgeschaltet werden.

Abbildung VI11-42 Status Analysator 1 Produktgas
VIII.11.1.4.1 Analysator-Produktgas einschalten

Der automatische Betrieb des Analysators wird folgendermafen eingeschaltet:

Schritt

Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*

Wahle im Fenster ,Analyse 1-Produktgas” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Starte Analysator-Produktgas mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-39  Analysator 1 Produktgas Automatik Ein
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Es ist sicherzustellen, dass der Analysator-Produktgas fir die Fernbedienung parametriert und
freigegeben ist. Siehe hierzu die Betriebsanleitung des Herstellers.

Hinweis

VIII.11.1.4.2 Analyse 1 Produktgas ausschalten
Beim Ausschalten des Analysators-Produktgas werden samtliche Magnetventile ausgeschaltet. Sie
missen dann von Hand Uber die entsprechenden Bedienfenster der Magnetventile eingeschaltet
werden.
Der automatische Betrieb des Analysators-Produktgas wird folgendermaf3en ausgeschaltet:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600“
Wahle im Fenster ,Analysel -Produktgas ” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW |IN |

Starte Analyse 1 Produktgas mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-40 Analyse 1Produktgas Automatik Aus

Es erfolgt keine automatische Kalibrierung. Diese muss manuell ausgefuhrt werden.

Hinweis

VIIL11.2 Produktgas Analyse 2

VII.11.2.1  Funktionsbeschreibung
Die Der produzierte Wasserstoff wird durch das Analysengerat QI 16.01.01 kontinuierlich auf
Feuchtigkeit (Taupunktmessung) Uberwacht. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle
werden vom Bediener festgelegt und missen manuell erfolgen.

VIIl.11.2.2  Grundeinstellungen
VIIL.11.2.2.1 Alarmgrenzen

Teilenummer uG 2 uG1 0oG1 oG 2 Hysterese
QIAH 16.01.01 50 ppm 100°C 0,5 ppm
Tabelle VIII-37 Alarmgrenzen Produktgas Analyse 2

VIILL11.2.2.2 Ventileinstellungen

Teilenummer Beschreibung Einstellung
HH 11.61.01 Messgaszulaufventil offen
PCV 11.61.02 Messgasvordruckminderer 0,5 bar
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Teilenummer Beschreibung Einstellung
PCV 11.62.04 Nullgasvordruckminderer 0,5 bar
FIAL 11.64.05 Messgasdurchfluss, zu Regeln mit Nadelventil 50-60 NI/h
Tabelle VIII-38 Grundeinstellungen Analysegerat 2 Produktgas (Ventile)

VII.11.2.2.3 Kalibriergasbereitstellung

VIILL11.2.3

VIIlL.11.2.4

An der Analysestation ist eine Kalibriergasflasche fur das Nullgas anzuschliel3en.

Es werden folgende Gase fir die Kalibrierung des Analysators vorgeschrieben:

Nullgas Stickstoff 5.0 (moglichst frei von Kohlenmonoxid)

Tabelle VIII-39 Kalibriergas Analysegerat 2 Produktgas
Die CO-Konzentration des Nullgases sind gemaR Analysenzertifikat am Analysegerat einzustellen.
Zum Anschluss bzw. Wechsel der Kalibriergasflasche ist folgendermaRen vorzugehen:
1. Alte Flasche am Flaschenventil schlieRen.

2. HH 11.62.02 schliel3en. Bei gedffneter Containertiir den Leitungsdruck der Anschlusswendel
vorsichtig tber HH 11.62.01 entspannen.

3. Flasche austauschen, mit Haltegurt sichern, Anschlusswendelverschraubung spannungsfrei
fest wieder anschrauben.

4. Bei wenig gedtffnetem Bleed- Ventil HH 11.62.01 Flasche am Flaschenventil vorsichtig und
geringfugig 6ffnen und Anschlusswendel kurz spulen. Dann Bleedventil schlief3en und
Flasche voll 6ffnen. Flasche wieder verschlieRen und Bleedventil wieder vorsichtig 6ffnen.

5. Vorgang 2-3 mal wiederholen, um Anschlussleitung zu spilen. Zum Schluss mit Leck-
suchspray die Verbindung auf Leckagen prufen.

6. Zulaufventil HH 11.62.02 6ffnen, Druckminderer ggf. nachfiihren.

Die Kalibriergasflasche wird durch einen Druckschalter auf ihren Fillgrad abgefragt. Unterschreitet der
Druck in einer Flasche 20 bar, so wird ein Warnsignal auf der OS ausgegeben (PIAL 11.62.06).

Fur den sicheren Betrieb des Analysegeréats und verlassliche Kalibriervorgange ist dann die
Kalibriergasflasche rechtzeitig auszutauschen.

Sicherheits- und Betriebshinweise

o Das Analysegerat sollte mit Uberbriicktem Explosionsschutz nur kurzzeitig und unter Aufsicht
verwendet werden.

e Beim Wechsel der Kalibriergasflasche kénnen austretende Gase im Container einen
Gasalarm auslésen. Nur bei getffneter Containertir arbeiten und Gasleitungen langsam
entspannen. Ggf. das Spilgas Uber eine Schlauchleitung aus dem Container fuhren.

e Der Messgasdruck im Analysegerat darf den Druck von 500 mbar in keinem Falle Giber-
schreiten, da es sonst zu Beschadigung der Messkiivette kommen kann.

e Das Gehdause des Analysegerats darf nur feucht gewischt werden.

e Beim Umgang mit der Kalibriergasflasche sind die tblichen Sicherheitsmassnahmen fir
Druckgasbehélter zu beachten.

e Auf Vorrat gehaltene Kalibriergasflaschen diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht im Container
gelagert werden.

e Stdrungen des Analysegeréts sind, nach der Behebung der Fehlerursache, durch den Taster
,RESET” im Ubersichtsbild ,Analysator-Spaltgas” zu quittieren.

Betrieb

Die Betriebsautomatik ,Analysator-Spaltgas* kann im Ubersichtsbild ,Ubersicht HCG 200" ein- bzw.
ausgeschaltet werden.
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Analyse

Abbildung VI11-43 Status Analysator 2 Produktgas

VIII.11.2.4.1 Analysator-Spaltgas einschalten

Nach dem Einschalten der BA Analysator-spaltgas wird unmittelbar ein Kalibrierimpuls an das Analy-
sengerat gesendet und damit eine Kalibrierung gemaR Beschreibung ausgeldst. Samtliche
Magnetventile befinden sich in ,Auto” und kénnen nicht mehr manuell bedient werden. Die Schaltung
der Ventile erfolgt anhand der Anforderung des Analysegeréatrs. Anhand der griinen Leuchtmelder
,Messgas und Nullgas” im Ubersichtsbild ,Analysator-Spaltgas” wird angezeigt, welches Gas durch
das Analysegerat gerade angefordert wird.

Nach Beendigung des Kalibriervorgangs wird das Spaltgas kontinuierlich analysiert, die
Messgasventile sind gedffnet. Nach Ablauf des eingestellten Kalibrierintervalls (verbleibende Zeit bis
zur né&chsten Kalibrierung wird angezeigt) wird erneut eine Kalibrierung gestartet etc. Sofern bereits vor
Ablauf des Intervalls eine Kalibrierung erfolgen soll, ist der Taster ,Start Kalibrieren” zu betéatigen.
Hierdurch wird eine Zwischenkalibrierung ausgelost.

Zur Anderung des Kalibrierintervalls
e BA Analysator-Spaltgas auszuschalten,
e  Kalibrierintervall verandern und
e BA Analysator-Spaltgas wieder einschalten.
Der automatische Betrieb des Analysator-Spaltgas wird folgendermafen eingeschaltet:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht HCG 200*

Waéhle im Fenster ,Analysator-Spaltgas” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW IN |

Starte Analysator-Spaltgas mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-41  Analysator-2 Produktgas Automatik Ein

H2-€ 600 Rev.0 - September 2014 -



te ch ETRIEBSHANDBUCH H2-E 600 Seite 109
and- und teilautomatischer Betrieb
erstell-Nr.: CT-H2 EWCO00016

V|E§M‘\NN Group unde: Viessmann Werke Allendorf

Es ist sicherzustellen, dass das Analysegerét fur die Fernbedienung parametriert und freigegeben
ist. Siehe hierzu die Betriebsanleitung des Herstellers.

Hinweis

VIIL.11.2.4.2 Analysator-2 Produktgas ausschalten

Beim Ausschalten des Analysegeréats werden samtliche Magnetventile ausgeschaltet. Sie miissen
dann von Hand Uber die entsprechenden Bedienfenster der Magnetventile eingeschaltet werden.

Der automatische Betrieb des Analysators-2 Produktgas wird folgendermafien ausgeschaltet:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht HCG 200*

Wahle im Fenster ,Analysator-2 Produktgas” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW (IN (PP

Starte Analysator-2 Produktgas mit ,Aus”

Betriebsartenanwahl VIII-42  Analysator-2 Produktgas Automatik Aus

Bei ausgeschalteter BA erfolgt keine automatische Kalibrierung. Diese muss manuell ausgefihrt
werden.

Zur manuellen Schaltung der Ventile missen diese im zugehérigen Bedienfenster zunachst auf
.Hand" gestellt werden.
Hinweis

VIIL11.3 Abgas Analyse
VIIL11.3.1 Funktionsbeschreibung

Der ebenfalls produzierte Sauerstoff (wird ungenutzt in die Atmosphéare abgeblasen) wird durch das
Analysengerat QI 16.01.01 kontinuierlich auf ein explosionsfahiges Gemisch mit Wasserstoff
tiberwacht. Bei Uberschreiten von 15% der unteren Explosionsgrenze (UEG) von Wasserstoff wird ein
Voralarm ausgeldst. Uberschreiten von 30% der unteren Explosionsgrenze (UEG) fiihrt zu einer
Notabschaltung des Prozesses. Die Analyse erfolgt automatisch. Die Kalibrierintervalle werden vom
Bediener festgelegt und missen manuell

VII.11.3.2 Grundeinstellungen
VIILL11.3.2.1 Alarmgrenzen

Die Alarm- und Abschaltgrenzen sind der Schaltregelmatrix im Anhang zu entnehmen.

Teilenummer uG 2 uG1 0G1 0G2 Hysterese
QIAH 16.01.01 50 ppm 100°C 0,5 ppm
Tabelle VIII-40 Alarmgrenzen Produktgas Abgas
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VIIL.11.3.2.2 Ventileinstellungen

Teilenummer Beschreibung Einstellung

HH 11.61.01 Messgaszulaufventil offen

PCV 11.61.02 Messgasvordruckminderer 0,5 bar

PCV 11.62.04 Nullgasvordruckminderer 0,5 bar

FIAL 11.64.05 Messgasdurchfluss, zu Regeln mit Nadelventil 50-60 NI/h
Tabelle VIII-411 Grundeinstellungen Analysegerat Abgas (Ventile)

VIIL.11.3.2.3 Kalibriergasbereitstellung
An der Analysestation ist eine Kalibriergasflasche fiir das Nullgas anzuschliel3en.

Es werden folgende Gase fir die Kalibrierung des Analysators vorgeschrieben:

Nullgas Stickstoff 5.0 (moglichst frei von Kohlenmonoxid)

Tabelle VIII-42 Kalibriergas Analysegerat Abgas
Die CO-Konzentration des Nullgases sind gemaR Analysenzertifikat am Analysegerat einzustellen.
Zum Anschluss bzw. Wechsel der Kalibriergasflasche ist folgendermaf3en vorzugehen:
7. Alte Flasche am Flaschenventil schlieBen.

8. HH 11.62.02 schlieRen. Bei gedffneter Containertiir den Leitungsdruck der Anschlusswendel
vorsichtig tber HH 11.62.01 entspannen.

9. Flasche austauschen, mit Haltegurt sichern, Anschlusswendelverschraubung spannungsfrei
fest wieder anschrauben.

10. Bei wenig gedffnetem Bleed- Ventil HH 11.62.01 Flasche am Flaschenventil vorsichtig und
geringfugig 6ffnen und Anschlusswendel kurz spiilen. Dann Bleedventil schlieRen und
Flasche voll 6ffnen. Flasche wieder verschlieRen und Bleedventil wieder vorsichtig 6ffnen.

11. Vorgang 2-3 mal wiederholen, um Anschlussleitung zu spulen. Zum Schluss mit Leck-
suchspray die Verbindung auf Leckagen prufen.

12. Zulaufventil HH 11.62.02 6ffnen, Druckminderer ggf. nachfuhren.

Die Kalibriergasflasche wird durch einen Druckschalter auf ihren Fillgrad abgefragt. Unterschreitet der
Druck in einer Flasche 20 bar, so wird ein Warnsignal auf der OS ausgegeben (PIAL 11.62.06).

Fir den sicheren Betrieb des Analysegeréts und verlassliche Kalibriervorgange ist dann die
Kalibriergasflasche rechtzeitig auszutauschen.

VIII.11.3.3 Sicherheits- und Betriebshinweise

o Das Analysegerat sollte mit Uberbriicktem Explosionsschutz nur kurzzeitig und unter Aufsicht
verwendet werden.

e Beim Wechsel der Kalibriergasflasche kénnen austretende Gase im Container einen
Gasalarm auslésen. Nur bei geéffneter Containertr arbeiten und Gasleitungen langsam
entspannen. Ggf. das Spilgas uber eine Schlauchleitung aus dem Container fuhren.

e Der Messgasdruck im Analysegeréat darf den Druck von 500 mbar in keinem Falle Uiber-
schreiten, da es sonst zu Beschadigung der Messkiivette kommen kann.

e Das Gehéause des Analysegerats darf nur feucht gewischt werden.

e Beim Umgang mit der Kalibriergasflasche sind die ublichen Sicherheitsmassnahmen fir
Druckgasbehélter zu beachten.

e Auf Vorrat gehaltene Kalibriergasflaschen diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht im Container
gelagert werden.
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e  Stdrungen des Analysegerats sind, nach der Behebung der Fehlerursache, durch den Taster
,RESET” im Ubersichtsbild ,Analysator-Spaltgas” zu quittieren.
VIII.11.3.4  Betrieb
Die Betriebsautomatik ,Analysator-Spaltgas* kann im Ubersichtsbild ,Ubersicht HCG 200" ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Abbildung VIlI-44 Status Analysator-Abgasgas
VIIL.11.3.4.1 Analysator-Spaltgas einschalten

Nach dem Einschalten der BA Analysator-Abgas wird unmittelbar ein Kalibrierimpuls an das Analy-
segerat gesendet und damit eine Kalibrierung gemaf Beschreibung ausgeltst. Samtliche
Magnetventile befinden sich in ,,Auto” und kénnen nicht mehr manuell bedient werden. Die Schaltung
der Ventile erfolgt anhand der Anforderung des Analysegerates. Anhand der griinen Leuchtmelder
,Messgas und Nullgas” im Ubersichtsbild ,Analysator-Spaltgas” wird angezeigt, welches Gas durch
das Analysegerat gerade angefordert wird.

Nach Beendigung des Kalibriervorgangs wird das Spaltgas kontinuierlich analysiert, die
Messgasventile sind gedffnet. Nach Ablauf des eingestellten Kalibrierintervalls (verbleibende Zeit bis
zur né&chsten Kalibrierung wird angezeigt) wird erneut eine Kalibrierung gestartet etc. Sofern bereits vor
Ablauf des Intervalls eine Kalibrierung erfolgen soll, ist der Taster ,Start Kalibrieren” zu betéatigen.
Hierdurch wird eine Zwischenkalibrierung ausgelost.

Zur Anderung des Kalibrierintervalls
e BA Analysator-Spaltgas auszuschalten,
e Kalibrierintervall verédndern und
e BA Analysator-Spaltgas wieder einschalten.

Der automatische Betrieb des Analysator-Spaltgas wird folgendermafen eingeschaltet:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht HCG 200*
Wahle im Fenster ,Analysator-Abgas” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW IN (PP

Starte Analysator-Abgas mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl VIII-43  Analysator-Abgas Automatik Ein
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Es ist sicherzustellen, dass das Analysegerét fur die Fernbedienung parametriert und freigegeben
ist. Siehe hierzu die Betriebsanleitung des Herstellers.

Hinweis

VIII.11.3.4.2 Analysator- Abgas ausschalten

Beim Ausschalten des Analysegeréats werden samtliche Magnetventile ausgeschaltet. Sie miissen
dann von Hand Uber die entsprechenden Bedienfenster der Magnetventile eingeschaltet werden.

Der automatische Betrieb des Analysators-Spaltgas wird folgendermafien ausgeschaltet:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht HCG 200*
Wahle im Fenster ,Analysator-Abgas” den Schalter ,Steuerung”

Waébhle im sich 6ffnenden Bedienfenster Betriebsart ,Hand"

AW (IN (PP

Starte Analysator-Abgas mit ,Aus”
Betriebsartenanwahl VIII-44  Analysator-Abgas Automatik Aus

Bei ausgeschalteter BA erfolgt keine automatische Kalibrierung. Diese muss manuell ausgefihrt
werden.

Zur manuellen Schaltung der Ventile missen diese im zugehérigen Bedienfenster zunachst auf
.Hand" gestellt werden.

Hinweis
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IX.1

IX.2

Automatikbetrieb

Im Automatikbetrieb wird das Ein-, Um- und Ausschalten sdmtlicher Untergruppensteuerungen und
Betriebsautomatiken durch die Uibergeordnete Funktionsgruppensteuerung (FGS) tbernommen.

Funktionsbeschreibung

Durch das Einschalten der FGS werden sadmtliche UGS und BA in ,Auto” gesetzt. Ein teilautomatischer
Betrieb ist dann nicht moglich, es sei denn, die gestartete FGS-Schrittkette wird hierzu angehalten.

Sofern alle Anlagenteile betriebsbereit sind, ist ein manueller Eingriff im Automatikmodus nicht
erforderlich. Durch Starten der entsprechenden FGS-Betriebsarten wird die gesamte Anlage dann
entweder so angefahren, dass Wasserstoff produziert und an den Verbraucher geliefert wird, oder die
gesamte Anlage abgefahren wird.

Bei eingeschalteter FGS erfolgt auch eine automatische Stérungsabschaltung der gesamten Anlage.

Grundeinstellungen

Vor dem Start des Betriebs im automatischen Modus ist sicherzustellen, dass alle Anlagenteile
betriebsbereit sind, also die Vorbereitungen zur Inbetriebnahme durchgefiihrt sowie alle
Reglereinstellungen und alle Grenzwerteinstellungen richtig vorgenommen worden sind. Hierzu sind
die Grundeinstellungen der jeweiligen UGS und BA vorzunehmen.

Hinweis

Es wird empfohlen, vor Anwahl des automatischen Betriebs die Anlage mindestens einmal im
Handbetrieb vollstédndig in Betrieb genommen zu haben, um die sichere Funktion aller
Untergruppensteuerungen geprift zu haben.

IX.3

IX.4

H2-E 600 Rev.0

Betriebs- und Sicherheitshinweise

Die Betriebs- und Sicherheitshinweise fiir den teilautomatischen Betrieb sind zu beachten.

Betrieb
Zum Betrieb der FGS sind zwei Betriebsarten projektiert:
e Anfahren
e Abfahren
Das Einschalten einer Betriebsart aktiviert den Ablauf der zugehérige Schrittkette.

Die Anwahl der FGS Betriebsarten erfolgt im Ubersichtsfenster ,Ubersicht H2-E 600“. Der Status der
FGS wird im Ubersichtsfenster angezeigt. Die jeweils aktive Betriebsart ist griin hinterlegt.
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Abbildung 1X-45 Ubersicht (FGS)

IX.4.1 Betriebsart ,Anfahren*
In der Betriebsart ,Anfahren” werden samtliche UGS und BA so geschaltet, dass nach Durchlaufen der
Anfahrschrittkette Wasserstoff produziert wird.
Das Ein-, Um- und Ausschalten der UGS-Betriebsarten erfolgt unter Berlicksichtigung des jeweiligen
UGS Status. So wird z.B. eine bereits im teilautomatischen Betrieb eingeschaltete UGS nicht erst
gestoppt, um sie anschlieRend wieder zu starten.

Nach dem Start sémtlicher Betriebsmittelanlagen wie Instrumentenluft, Kihlwasser und Wasser-
aufbereitung wird der Reformer aufgeheizt und anschlieBend der Dampfreformierprozess gestartet.
AnschlieBend wird die PSA-Anlage inklusive Analysator eingeschaltet.

Die Betriebsart ,Anfahren” wird gestartet, indem die Betriebsart ,,Anfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird:

Schritt Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*
2 Wahle im Fenster ,H2-E 600 FGS” den Schalter ,Anfahren”
Die Anwahl ist nur mdglich, wenn nicht die Betriebsart ,,Abfahren” aktiv ist

Diese muss zuvor ausgeschaltet werden

3 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl 1X-45 FGS Anfahren Ein
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Ein manueller Eingriff zur Korrektur von evtl. auftretenden Stdrungen ist jederzeit durch das Anhalten
der Schrittkette moglich.

Am Ende der Anfahrschrittkette erzeugt die Anlage Wasserstoff mit dem niedrigsten Lastgrad. Nach
Durchlaufen der Schrittkette kann der Lastgrad verandert werden.

Zum Beenden der eingeschaltete Betriebsart ,Anfahren®:
Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*
2 Betatige im Fenster ,H2-E 600 FGS” den ,Aus“- Taster

Betriebsartenanwahl IX-46 ~ FGS Anfahren Aus

Durch das Ausschalten der Betriebsart wird der Status der UGS und BA nicht verandert, d.h.
eingeschaltete UGS Betriebsarten bleiben eingeschaltet.

Hinweis

Nach dem Ausschalten sind daher die notwendigen Umschaltungen im teilautomatischen Betrieb
Achtung durchzufihren.

Durch das Ausschalten der Betriebsart vor Ablauf der Schrittkette erfolgt keine u.U. notwendige
Umschaltung von UGS Betriebsarten. Hierdurch kann es zu Stérungsabschaltungen kommen.

IX.4.2 Betriebsart ,Abfahren*
In der Betriebsart ,Abfahren” werden samtliche UGS und BA so geschaltet, dass nach Durchlaufen der
Abfahrschrittkette sdmtliche UGS die Betriebsart ,Abfahren” durchlaufen haben. Die BA
Instrumentenluft und Raumluftiiberwachung bleiben eingeschaltet und missen ggf. manuell
ausgeschaltet werden.
Zum Abfahren der Anlage wird zunachst die UGS Feuerung abgefahren, wéhrend die UGS
Feed/Reforming noch in der Betriebsart ,Reformieren” verbleibt, bis die Ofentemperatur unter die
minimal zuldssige Reformiertemperatur gefallen ist. Danach werden auch die UGS Feed/Reforming
und PSA abgefahren. Die UGS Kilhlwasser und die UGS Kaltwasser laufen noch 15 Minuten nach,
bevor sie ebenfalls abgefahren werden.
Die Betriebsart ,Abfahren” wird gestartet, indem die Betriebsart ,,Abfahren” angewahlt und
eingeschaltet wird:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600*
2 Wahle im Fenster ,H2-E 600 FGS” den Schalter ,Abfahren”
Die Anwahl ist nur mdglich, wenn nicht die Betriebsart ,,Anfahren” aktiv ist

Diese muss zuvor ausgeschaltet werden

3 Starte Betriebsart mit ,Ein“

Betriebsartenanwahl IX-47 ~ FGS Abfahren Ein
Ein manueller Eingriff zur Korrektur von evtl. auftretenden Stérungen ist jederzeit durch das Anhalten
der Schrittkette moglich.
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IX.4.3

IX.4.4

Zum Beenden der eingeschalteten Betriebsart ,Abfahren®:

Schritt Aktion

Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600

2 Betétige im Fenster ,H2-E 600 FGS” den ,Aus“- Taster

Betriebsartenanwahl IX-48  FGS Abfahren Aus

Schrittkette unterbrechen

Zur Behebung von Stérungen, die wahrend des Ablaufes der FGS-Schrittketten auftreten, kann ein
manueller Eingriff erforderlich sein. So muss z.B. bei einer Stérung der UGS Feuerung wéhrend der
Anfahrsequenz nicht die komplette FGS-Schrittkette neu gestartet werden. Es reicht vielmehr aus, die
betreffende UGS abzufahren und neu zu starten.

Hierzu muss jedoch die FGS-Schrittkette durch Betétigen des ,Halt*-Tasters im Fenster ,H2-E 600
FGS” angehalten werden. Die Schrittkette verbleibt dann im aktuellen Schritt, der Taster ,Halt”
wechselt in ,Weiter” und es wird angezeigt, dass die Schrittkette angehalten ist.

Bei angehaltener Schrittkette kann jede beliebige UGS in ,Hand” geschaltet werden. Danach kann die
gestorte UGS abgefahren werden, sofern dies nicht schon automatisch geschehen ist. Anschlie3end
kann die bendtigte Betriebsart wieder eingeschaltet werden.

Zur Fortfihrung der FGS-Schrittkette muss nun lediglich der Taster ,Weiter” im Fenster ,H2-E 600
FGS” betatigt werden. Die Schrittkette wird fortgesetzt, alle UGS werden wieder in ,Auto” geschaltet,
der Taster ,\Weiter” wechselt wieder in ,Halt” und es wird angezeigt, dass die Schrittkette wieder
gestartet ist.

In dem folgenden Beispiel wird die gestdrte UGS Feuerung nochmals manuell angefahren:

Schritt Aktion

1 Wahle Bild ,Ubersicht H2-E 600"

2 Betétige im Fenster ,H2-E 600 FGS” den ,Halt"- Taster

3 Betatige im Fenster ,Feuerung” den Taster Steuerung

4 Schalte im Steuerungsfenster der UGS Feuerung auf ,Hand"

5 Schalte im Steuerungsfenster der UGS Feuerung die angewahlte Betriebsart ,Abfahren”
aus (Die UGS Feuerung wurde zuvor Uber eine Stérungsabschaltung abgefahren)

6 Waéhle im Steuerungsfenster der UGS Feuerung die Betriebsart ,Anfahren” aus

7 Schalte im Steuerungsfenster der UGS Feuerung die angewahlte Betriebsart ,Anfahren”
ein

8 Betatige im Fenster ,H2-E 600 FGS” den ,Weiter*-Taster

Betriebsartenanwahl IX-49  FGS Schrittkette unterbrechen

Lastgrad verédndern

Nach Durchlaufen der FGS-Schrittkette ,Anfahren” produziert die Anlage Wasserstoff mit dem
niedrigsten Lastgrad, der im Fenster ,Lastgrad” im Ubersichtshild ,Ubersicht H2-E 600” definiert ist.
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Lastgrad
PSATE  TIC 445110 FIQ1.51.21

[5] S LTyl

— - T Ld T
Lasuerreichns) I!’»'

k[ by ey e —
\:ﬂtj
(e
b=}
]
=
L
B b B i el

| Hanpas| | Ti0zom| |

Abbildung I1X-46 Lastgradanpassung PSA

Danach kann der Lastgrad durch Betéatigen eines der Uibrigen drei Wahltaster erhéht werden.
Definitionsgemaf muss der Lastgrad von der ersten bis zur vierten Zeile ansteigen. Der gewlinschte
Lastgrad kann unmittelbar angewahlt werden, eine stufenweise Erhdhung ist nicht erforderlich.

Die Veranderung der Anlagenlast erfolgt durch Anpassung der folgenden drei Parameter:
1. Feed-Erdgasmenge
2. Ofentemperatur
3. PSATimerT6

Nach Wahl eines héheren Lastgrades blinkt die Anzeige ,Lasterh6hung” und die neuen Werte fiir die
drei genannten Parameter werden durch eine entsprechende Rampenfunktion langsam ,angefahren®.
Die Anderungsgeschwindigkeit ist fiir die drei Parameter unterschiedlich:

e Bei einer Lasterhéhung ist die Anderungsgeschwindigkeit fiir den Timer T 6 am gréRten und
fur die Ofentemperatur am geringsten.

e Bei einer Lastreduzierung ist die Anderungsgeschwindigkeit fiir den Timer T 6 am ge-
ringsten und fur die Ofentemperatur am hdchsten.

Nach Wahl eines niedrigeren Lastgrades blinkt die Anzeige ,Lastreduzierung".

Die Definition der Lastgrade kann in dem Einstellfenster vorgenommen werden, das durch Betatigung
des ,Set"“-Tasters im Fenster ,HCG 200 FGS” aufgerufen wird.

Lastgrad
Set PSATE TIC 45110 FlQ 1.51.21
£ 5]

[PL gueneichns| t! '

[Aug 1| 8204

g
[=r1
=
=
=
=5
B b B ]

| [Funos] | Tiogon] |

Abbildung 1X-47 Lastgradanpassung PSA (l1)

In der ersten Reihe kann eine Bezeichnung fur den Lastgrad mit maximal vier Zeichen eingegeben
werden. In der zweiten bis vierten Spalte werden die zum Lastgrad gehdérigen Einstellungen der drei
Lastparameter vorgenommen.
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Wie bereits erwahnt, muss der Lastgrad definitionsgemaf von der ersten bis zur letzten Zeile
ansteigen, d.h. die Werte fur Ofentemperatur und Feed-Erdgasmenge mussen von der ersten bis zur
letzten Zeile zunehmen, wéhrend die Timer T 6 - Zeiten abnehmen missen. Andere Einstellungen
werden in der Eingabemaske nicht zugelassen.

Daruber hinaus darf der niedrigste Lastgrad nicht weniger als 40% und nicht mehr als 50% betragen.
Dies ist erforderlich, da in der Betriebsart ,Reformieren” der UGS Feed/Reforming mit einer festen
Drehzahl der VE-Wasser-Dosierpumpe gestartet wird. Ist die anfangliche Feed-Erdgasmenge zu hoch,
so wirde das minimale S/C-Verhaltnis unterschritten und es kdme zu einer Stérungsabschaltung.

Der niedrigste Lastgrad muss in einem Bereich zwischen 40- 50% liegen, da es ansonsten im
Anfahrbetrieb zu Stérungsabschaltungen kommen kann.

Achtung
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Betriebskontrolle und Wartung

Die Anlage H2-E 600 ist fur den vollautomatischen Betrieb eingerichtet und kann durch
Fernuberwachung gesteuert werden. Sie ist so konzipiert, dass notwendige Inspektionsintervalle nicht
kleiner als 4 Wochen sind. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass speziell zu Beginn des
Anlagenbetriebs kiirzere Inspektionsintervalle (rein visuelle und akustische Uberpriifung des
Anlagenzustands) im Sinne einer hdheren Verfiigbarkeit nitzlich sind.

Kontrollen der Gaswarnanlage:

Sichtkontrolle durch eine unterwiesene Person, Intervall: 1 Monat

Funktionskontrolle durch qualifiziertes Fachpersonal, Intervall: 4 Monate
Die Funktionskontrolle ersetzt eine zum gleichen Zeitpunkt anstehende Sichtkontrolle

Systemkontrolle durch eine befahigte Person (,Sachkundiger"), Intervall: 12 Monate

Die Systemkontrolle ersetzt eine zum gleichen Zeitpunkt anstehende Funktionskontrolle (und
Sichtkontrolle)

Kalibrierung der Gaswarnanlage:

Die Kalibrierung mit Priifgas ist Bestandteil der Funktions- und Systemkontrollen. Sie ist somit alle 4
Monate durchzufiihren.

Weitere Hinweise liefert die ,Gebrauchsanleitung des Herstellers sowie das Merkblatt
.Gaswarneinrichtungen fur den Explosionsschutz — Einsatz und Betrieb” Nr. T 023 BGI 518 der
Berufsgenossenschaft (BG) Chemie

Entwéasserung der Detonationssicherung

Die beiden Kammern der Detonationssicherung Y 12.51.01 sind alle 4 Wochen tiber die beiden
Kugelh&dhne wegen eventueller Wasser-Kondensatbildung zu entwéssern.

StandardméRige Ausriistungen wurden mit zusétzlichen, automatischen Uberwachungseinrichtungen
ausgestattet:

Das Niveau des Getriebedls der Erdgasverdichter V 01.52.04 und V 01.55.04 wird mittels

LAL 01.52.03 und LAL 01.55.03 uberwacht.

An den VE-Wasser-Dosierpumpen P 02.51.21 und P 02.51.22 werden die Temperatur des

Hydraulikéls (TAH 02.52.02 und TAH 02.52.03), das Niveau des Getriebedls (LSL 02.52.21 und
LSL 02.52.22) sowie der Membranendruck (PIAH 02.52.08 und PIAH 02.52.04) tiberwacht.

Die verfahrenstechnische Leistung der Warmetauscher, insbesondere der im Prozess eingesetzten
e W 03.02.02 Gas-Kuhler
e W17.01.01 Plattenwarmetauscher

wird durch Uberwachung der Betriebsparameter sichergestellt. Alle relevanten Temperaturen, Driicke,
Durchflussmengen und Qualitédtseigenschaften werden im Prozessleitsystem kontinuierlich iberwacht
und aufgezeichnet.

Bei Abweichungen der Sollwerte von der Grenze OG 1 bzw. UG 1 erfolgt eine Warnung, bei Erreichen
der Grenze OG 2 bzw. UG 2 werden Baugruppen, Untergruppen oder die gesamte Anlage automatisch
abgeschaltet.

Bei Abweichungen vom bestimmungsgeméfen Betrieb, insbesondere denjenigen, welche einen
Leistungsabfall der Warmetauscher anzeigen, z.B. bei abfallendem Mengenstrom, erhéhtem
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Druckverlust, abfallender Temperatur (wenn aufgeheizt wird), ansteigender Temperatur (wenn gekuhlt
wird), ist die Ursache zu Gberprifen.

Wenn auszuschlie3en ist, dass z.B. ein Defekt an der Kiihl- oder Kaltwasseranlage vorliegt, oder dass
andere auflere Ursachen in Frage kommen, deutet dies auf eine Belagbildung, Verschlammung oder

sonstige Verschmutzung im Innern des Warmetauschers hin.

Nur fur diesen Fall muss die Anlage abgefahren werden, um das Innere des betreffenden
Warmetauschers auRerhalb der gesetzlich vorgeschriebenen 5-Jahres-Frist einer Sichtprifung

(Endoskopie) zu unterziehen.

Zusatzlich zu einer allgemeinen Kontrolle der Betriebswerte, die Gber die Bedienoberflache erfolgen
kann, ist eine Begehung der Anlage in mindestens vierwdchigem Rhythmus erforderlich. Diese
regelmafigen Kontrollen der Anlage vor Ort sind fur einen dauerhaften stérungsfreien Betrieb

unabdingbar.

Vor allem beim Neustart nach langeren Abschaltzeiten ist eine Begehung der Anlage unumganglich.

X.1 Betriebsrichtwerte

Folgende Betriebswerte geben einen Anhaltspunkt fiir den ordnungsgemafen stationdren Betrieb.

X.1.1 Betriebswerte Bedienoberflache
Beschreibung Messstelle Gutbereich
Containertemperatur E-Raum ,Max.“ TE 14.31.01 <40C
Containertemperatur E-Raum ,Min.“ TE 14.31.01 >5C
Containertemperatur Elektrolyse-Raum ,Max.“ | TE 14.32.01 <40C
Containertemperatur Elektrolyse-Raum ,Min.“ TE 14.32.01 >5C
Containertemperatur Utility Raum ,Max." TE 14.34.01 <40C
Containertemperatur Utility Raum ,Min.“ TE 14.34.01 >5C
Kiihlwasserumlaufmenge FISAL 08.03.03 >16.000 I/h
Leitfahigkeit des VE-Wassers Ql 01.01.14 < 0,1 pS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers Q1 02.01.04 < 0,1 uS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers QI 02.03.041 < 0,1 uS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers Ql 15.01.38 < 0,2 uS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers Ql 15.01.51 < 0,1 pS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers Ql 15.01.57 < 0,1 uS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers Ql 17.01.28 < 0,1 pS/cm
Leitfahigkeit des VE-Wassers QI 17.0130 < 0,1 pS/cm
Druck Sauerstoff Separator PIT 01.01.21 5,0...5,5 bar
Temperatur Sauerstoff Separator TE 01.01.14 65 °C
H2-Anteil in 02 0Ol 16.01.01 15/30 % UEG
Temperatur Eintritt Stack 1/2 TE 02.01.05 65 °C
Temperatur Eintritt Stack 3 TE 02.03.05 65 °C
Durchfluss Eintritt Stack 1 FISAHL 02.01.13 2,5-9,0 m3h
Durchfluss Eintritt Stack 2 FISAHL 02.02.13 2,4 -9,0m3h
Durchfluss Eintritt Stack 3 FISAHL 02.03.13 4,8 - 18,0 m3/h
Druck Eintritt Stack 1 PIZAH 02.01.16 5,0 bar
Druck Eintritt Stack 2 PIZAH 02.02.16 5,0 bar

H2-E 600 Rev.0
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Beschreibung Messstelle Gutbereich
Druck Eintritt Stack 3 PIZAH 02.03.16 5,0 bar
Druck Austritt Stack 1/2 PIAH 02.01.24 36,0 bar
Druck Austritt Stack 3 PIAH 02.03.24 36,0 bar
Temperatur Austritt Stack 1 TE 02.01.28 70 °C
Temperatur Austritt Stack 2 TE 02.02.28 70 °C
Temperatur Austritt Stack 3 TE 02.03.28 70 °C
Temperatur Wasserstoff Separator TE 03.01.19 70 °C
Druck Wasserstoff Separator PISAHL 03.01.21 36,0 bar
Druck VE Ruckfiihrung zu Stacks PIZAH 03.01.17 6,0 bar
Druck Eintritt Wasserstoff Speicher PIC 06.01.07 36,0 bar
Feuchtigkeit Wasserstoff Eintritt Speicher Ql 16.02.01 <-70
Druck Austritt Wasserstoff Speicher (Kunde) PIZAH 06.01.24 16,0 bar
Sauerstoff in Wasserstoff (Kunde) Ql 16.01.25 <10 ppm
Tabelle X-43 Grundeinstellungen Betriebswerte
Betriebskontrollwerte an lokalen Messanzeigen
Beschreibung Messstelle Gutbereich

H2-E 600 Rev.0
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X.2 RegelméaRige Kontrollen

X.2.1 Betriebsbuch

Es wird empfohlen, ein Betriebsbuch fur die Anlage anzulegen, indem kalendarisch samtliche an der
Anlagen durchgefiihrten Kontrollen und Wartungen dokumentiert werden.

In diesem Betriebsbuch sollte vor allem dokumentiert werden:
e Betriebszeiten der Anlage

e Wartungs- und Serviceeinsatze fiir alle Maschinen inkl. Laufzeiten aus den Betriebsstunden
Zéhlern

e Kalibrierdaten des Analysators
e Besondere Vorkommnisse

Mit Hilfe eines Betriebsbuches lassen sich eventuell erforderliche Serviceeinsatze besser planen und
letztlich kostengunstiger durchfiihren.

X.3 Wartungsplan
Der Wartungsplan der H2-E 600 ist der Anlagendokumentation zu entnehmen, er stellt eine grobe
Richtlinie zur Planung der Wartungsarbeiten dar. Die angegebenen Wartungsintervalle stellen lediglich
eine Zusammenfassung der bisherigen Betriebserfahrungen sowie der Herstellerempfehlungen dar.

Der Betreiber ist verpflichtet, die mit der Anlagendokumentation gelieferten Betriebs- und
Wartungsanleitungen zu beachten sowie die Inspektion und Wartung der Anlagenteile gemaf der
Herstellerangaben durchzufiihren.

Achtung Als kiirzeste Frist fur Inspektions- und Wartungsintervalle vor Ort gilt generell 4 Wochen.
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XI Meldungen, Alarme und Stérungen

In der Steuerung werden verschiedene Arten von Meldungen und Stérungen verarbeitet und
angezeigt. In der nachfolgende Aufzéhlung sind diese mit aufsteigender Wichtigkeit genannt:

Prozessmeldungen
Alarme
Stérungsabschaltungen
Sicherheitsabschaltung
NOT-AUS

XA O

XI.1 Meldungsanzeige und -weiterleitung

Samtliche Prozess-, Alarm- und Stérungsmeldungen werden in der Meldezeile am oberen
Bildschirmrand angezeigt. Dabei erscheint immer die letzte nicht quittierte Meldung in der Meldezeile.

. ©=

B v BEEERIE
.. |Datum Zeit Priori| Herkunft Ereignis S=
1 4.03.09 08 8 0 0 0 e e
2 |24.03.09 08:51:18.171 0 F11.54.05 hfluss CO-Analyse K
3  |24.03.09 08:51:18.171 0 F11.64.05 K
4 4.03.09 08 B 0 02.0 K
5 4.03.09 08 8 0 0 K
6 |24.03.09 08:51:18.156 0 Q14.51.02 ‘\6
7 4.03.09 08 8 i 0 Q14 0
8 [24.03.09 08:51:18.156 [0 Q14.54.02 \@"1' // |Voralarm30% MAK |
9 4.03.09 08 3 6 0 Q14.54.0 Q Alarm 60% MAK
10 (24.03.09 0 T01.57.52 Temperaturmessung Hydrierung
11 (24.03.09 0 Temperaturmessung am Reformer
(1] Temperaturmessung am Reformer
.03. H b 0 51, Temperaturmessung am Reformer jj
4 »
Liste: 226 [Fenster: 16€ Quit 225 &=

Abbildung XI-48 Meldungsanzeige
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Die aufgelaufenen Meldungen werden in drei Meldelisten verwaltet:

1. Neuliste
2. Altliste
3. Gegangenliste

In der Neuliste befinden sich alle Meldungen, die noch nicht durch den Bediener quittiert wurden und
deren Meldungsursache noch ansteht. In der Altliste befinden sich alle Meldung, die bereits quittiert
wurden, aber deren Meldungsursache noch ansteht. Die Gegangenliste beinhaltet alle Meldungen,
deren Meldungsursache nicht mehr ansteht und vom Bediener noch nicht quittiert wurden.

Die jeweilige Liste kann durch Aufruf der entsprechenden Bildsprungtaste am unteren Bildschirmrand
aufgerufen werden. Dabei sind die Meldungen farblich entsprechend ihrer Wichtigkeit gekennzeichnet:

Baugruppen-, Messwertfehler schwarz
Alarme gelb
Stérungen rot

Die Quittierung der Meldungen erfolgt unmittelbar neben der Meldeleiste oder in den entsprechenden
Listen.

Abbildung XI-49 nicht belegt
Abbildung XI-50 nicht belegt
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X1.2

X1.3

X1.4

Baugruppen-, Messwertfehler

Diese dienen lediglich der Information iber Prozessablaufe. Bei Auftreten der Meldungen besteht
eventuell Handlungsbedarf. Diese Meldungen dokumentieren den Ablauf von Schalthandlungen.

Alarme

Alarme werden Uber die OS angezeigt und an die Ferniiberwachung der Anlage ausgegeben. Durch
einen Alarm wird angezeigt, dass z.B. Prozesswerte den optimalen Arbeitsbereich verlassen haben, es
wird somit dem Bediener Gelegenheit eingerdumt, durch Eingriffe den Anlagenbetrieb wieder zu
stabilisieren.

In der Schaltregelmatrix sind sémtliche Alarme und deren Grenzwert dokumentiert.

Stérungsabschaltung

Stérungsabschaltungen erfolgen, wenn Prozesswerte den erlaubten Bereich tber- bzw. unterschreiten
oder wenn bestimmte Anlagenkomponenten fehlerhaft ausfallen. Sie werden auf der OS angezeigt und
an die Ferniberwachung der Anlage ausgegeben.

Durch eine Stérungsabschaltung werden entweder einzelne Antriebe abgeschaltet oder ganze
Anlagenteile abgefahren. In der Schaltregelmatrix sind samtliche Stérungsabschaltungen, deren
direkte und indirekte Abschaltungen sowie deren Grenzwerte dokumentiert.

Damit Uiber eine Stérungsabschaltung die gesamte zugehdérige funktionelle Gruppe abgefahren wird, ist
es erforderlich, dass die entsprechende UGS in ,Auto” geschaltet ist. Sofern dies nicht der Fall ist, wird
nur die direkte Stérungsabschaltung vollzogen.

Daruber hinaus kann die Stérungsabschaltung einer UGS auch die Abschaltung einer oder mehrerer
anderer UGS erforderlich machen. Sofern die betroffenen UGS in ,Auto” geschaltet sind, erfolgt eine
Abschaltung derselben anhand der nachfolgenden Abschaltmatrix.

Achtung

Damit in Folge einer Stérungsabschaltung die betroffenen UGS geregelt abgefahren werden, ist es
erforderlich, dass samtliche UGS in ,Auto” geschaltet sind. Dies kann im teilautomatischen Betrieb
durch manuelle Umschaltung der UGS in ,Auto” erfolgen, oder aber durch das Einschalten der
FGS, die dann samtliche UGS und BA in ,Auto” schaltet.

H2-E 600 Rev.0
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Gestorte UGS

Feuerung

Feed/ Reforming

PSA

Wasseraufbereitung

Kihlwasser

Tabelle XI-45 Abschaltmatrix

Die Stérungsabschaltung innerhalb einer UGS wird durch einen blinkenden roten Balken im Fenster
der betreffenden UGS in dem Ubersichtsbild ,Ubersicht HCG 200" angezeigt. Gleichzeitig wird dann
auch ein ,Quittieren“-Taster sichtbar, tiber den sich die Stérung der UGS nach erfolgter Quittierung der
Einzelstérungen quittieren lasst.
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X1.5

X1.6

H2-E 600 Rev.0

Sicherheitsabschaltung

Sicherheitsabschaltungen erfolgen ebenfalls, wenn Prozesswerte bestimmte Grenzwerte Uiber- bzw.
unterschreiten. Sie werden auf der OS ebenfalls als Stérung angezeigt und an die Ferniberwachung
der Anlage ausgegeben. In der Schaltregelmatrix sind sdmtliche Sicherheitsabschaltungen, deren
direkte und indirekte Abschaltungen sowie deren Grenzwerte dokumentiert. Die im vorangegangenen
Abschnitt beschriebenen Folgeabschaltungen werden ebenfalls aktiv, sofern die entsprechenden UGS
in ,Auto” sind.

Da die Sicherheitsabschaltung direkt durch die sicherheitsgerichtete Steuerung vorgenommen werden,
kann es zu sog. Riickmeldestdrungen von Ventilen und Antrieben kommen, da die Prozesssteuerung
keine Riickmeldung mehr von dem entsprechenden Ventil oder Antrieb erhalt. Diese Ventile und
Antriebe kdnnen dann auch in Folge nicht mehr durch die Prozesssteuerung im Abfahrbetrieb
geschaltet werden. Hierdurch kénnen dann u.U. Anlagenzustdnde entstehen, aus denen heraus die
Anlage nicht wieder automatisch starten kann. Durch Bedienung im Handbetrieb ist dann ein Zustand
herzustellen, aus dem der automatische Anlagenstart wieder moglich ist. Hierzu missen zunéachst
samtliche Stérungen einschlief3lich der Riickmeldestdrungen quittiert werden. AnschlieRend sollten die
Abfahrsequenzen der betroffenen UGS aktiviert werden, um ein geregeltes Abfahren zu erméglichen.

Notabschaltung
Eine Notabschaltung der Anlage erfolgt:
1. durch Betatigung eines Not-Aus-Tasters am und im Container
2. durch eine Not-Aus-Anforderung aus der Anlagenperipherie
3. durch Uberschreiten einer Wasserstoffkonzentration im Anlageninnenraum von 30% UEG
4

durch Uber-/ Unterschreiten einer Sauerstoffkonzentration im Anlageninnerraum
<19% QI >23%

Durch Warmeentwicklung im Anlagenraum

o

Durch erhdhte Wasserstoffkonzentration im Abgas von > von 30% UEG

Die Notabschaltung ist als sog. ,Anlagen-Aus” konzipiert. Es werden — unabhangig vom Betriebs
zustand der Anlage — sédmtliche Ventile und Antriebe im Anlagenraum ausgeschaltet. Hierdurch wird
folgender Zustand herbeigefiihrt:

e alle Ventile im Anlagenraum nehmen ihre Sicherheitsstellung ein

e samtliche Maschinen im Anlagenraum werden abgeschaltet, hiervon ausgenommen ist
lediglich der Wandventilator VV 14.12.01

e der Programmablauf wird abgebrochen

Die Steuerung der Anlage bleibt aktiv, so dass Prozesszustéande abgelesen werden kénnen. Zur
Behebung der Notabschaltung muss:

e der entsprechende Not-Aus-Taster entriegelt werden (sofern die Abschaltung hierdurch
verursacht wurde)

e die UEG-St6rung quittiert werden (sofern die Abschaltung hierdurch verursacht wurde)
e NOT-AUS im Ubersichtsfenster ,Ubersicht H2-E 600” quittiert werden.

Durch die Notabschaltung gehen sémtliche Antriebe und Ventile, die zum Zeitpunkt der Notab-
schaltung eingeschaltet waren in ,STOP*, was durch ein rot blinkendes Symbol am entsprechenden
Baustein dargestellt wird. Nach erfolgter Notabschaltung miissen samtliche Ventile und Antriebe, die in
einem STOP befindlich sind, quittiert werden. Hierzu miissen samtliche Ubersichtsbilder tberprift
werden.
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Abbildung XI-51 Not-Aus (Quittierung)

Werden die entsprechenden Ventile und Antriebe nicht quittiert, so kénnen diese anschlief3end nicht
geschaltet werden. Dies gilt auch im teilautomatischen und automatischen Betrieb.

Ventile und Antriebe, die in ,STOP” sind, miissen unbedingt quittiert werden, bevor die zugehorige
UGS eingeschaltet wird, da ansonsten ein ordnungsgemafer Programmablauf nicht méglich ist.

Achtung

X1.7 Manuelles Zuriicksetzen der Anlage
Not-, Sicherheits- und Stérungsabschaltungen kénnen zu Anlagenzusténden fiihren, die ein geregeltes
Abfahren der Anlage verhindern. Um sicherzustellen, dass es bei einer nachfolgenden Inbetriebnahme
der Anlage nicht zu Abschaltungen kommt, die aufgrund des ungeregelten Abfahrens entstehen, sollte
folgendermafen verfahren werden:

1. Stérungen beheben
2. samtliche Alarme/ Stérungen quittieren

3. Abfahrsequenzen der betroffenen UGS im Zweifelsfalle manuell einschalten, um sicher-
zustellen, dass die entsprechende UGS geregelt abgefahren wurde
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MalRnahmen bei Stillstand der Anlage

Bei langerem Stillstand der Anlage sollten verschiedene Malinahmen getroffen werden, die
sicherstellen, dass das Anfahren nach einem Stillstand problemlos erfolgen kann und wahrend des
Stillstands keine Anlagenteile beschadigt werden.

Abschalten der Anlage

Die Anlage sollte tiber die FGS-Betriebsart ,,Abfahren” abgeschaltet werden. Hierdurch wird
sichergestellt, dass alle notwendigen Abfahrschritte durchgefiihrt werden. Lediglich die BA
Instrumentenluft und Raumluftiberwachung bleiben eingeschaltet.

Sofern sich die gesamte Anlage nicht in Betrieb befindet, kdnnen selbstverstandlich auch einzelne
UGS und BA Uber die entsprechenden Betriebsarten abgefahren werden.

Sofern die Spannungsversorgung erhalten bleibt, sollten die BA Instrumentenluft und
Raumluftiiberwachung eingeschaltet bleiben. Hierdurch wird zum einen die Raumatmosphare
hinsichtlich explosionsfahiger Gasgemische tberwacht, und die Frostfreiheit des Containers
sichergestellt. Zum anderen bleibt der Instrumentenluftdruck erhalten, um die Anlage schnell wieder
starten zu kénnen. Es ist jedoch zu beachten, dass die Stellventile einen kontinuierlichen Luftbedarf
haben, auch wenn die Anlage nicht eingeschaltet ist. Fir die reine Raumluftiberwachung ist
Instrumentenluft nicht erforderlich.
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Konservieren fir langeren Stillstand

Bei langerem Stillstand der Anlage sind dartiber hinaus weitere MaBhahmen erforderlich:

Komplette Anlage Uber geeignete Handschaltungen von Druck entlasten
Komplette Anlage Uber geeignete Handschaltungen mit Stickstoff spiilen
Evtl. vorhandenes Kondensat aus dem Abscheider ablassen

Anlage vom Austritt Stacks bis zum Ubergabepunkt Kunde mit leichtem Stickstoffdruck
(ca. 2 bar) beaufschlagen

Sofern wahrend des Anlagenstillstands keine Frostfreiheit innerhalb des Containers
gewabhrleistet werden kann, muss das komplette Wasseraufbereitungs- und
Kondensatsystem entleert werden. Das Kihlwassersystem muss nicht entleert werden,
sofern fUr ausreichenden Frostschutz gesorgt ist. Evtl. sollte der Glykolgehalt gemessen
werden

Absperrventile an den Ubergabestellen Wasserstoff und Rohwasser schlieRen

Stickstoffdruck in der Anlage von Zeit zu Zeit Uberpriifen und bei Leckagen ggf. erneut
anpassen

Hinweis

Regelventile besitzen geringfugige Leckagen. Um einen dauerhaften Stickstoffdruck zu
gewahrleisten miissen ggf. zusatzlich Absteckscheiben eingesetzt werden.

H2-E 600 Rev.0
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Die FlieBschemata sind Bestandteil des Betriebshandbuchs und kénnen dem Teil 02_02 R&lI
Schemata der Anlagendokumentation entnommen werden.

Schrittketten

Die Schrittketten sind Bestandteil des Betriebshandbuchs und kénnen dem Teil 02_07 Steuerungslogik
der Anlagendokumentation entnommen werden.

Schaltregelmatrix

Die Schalt-Regel-Matrix ist Bestandteil des Betriebshandbuchs und kann dem Teil 02_07
Steuerungslogik der Anlagendokumentation entnommen werden.

Sicherheitsdatenblatter

Die Sicherheitsdatenblatter der verwendeten Betriebsmittel sind in der Anlagendokumentation —
vorrangig im Teil ,99 Sonstiges* — gegebenenfalls auch in der Dokumentation des zugehdrigen
Aggregates, zu finden.

Lastgrad- Einstellwerte und externe H2-Mengenmessungen

Die Anlage kann in folgenden Laststufen (= Nm3/h Produkt-Wasserstoff) betrieben werden:

Laststufe 1 12 Nm?3/h 10%
Laststufe 2 24 Nm3/h 20%
Laststufe 3 36 Nm3/h 30%
Laststufe 4 48 Nm3/h 40%
Laststufe 5: 60 Nm3/h 50%
Laststufe 6 72 Nmd3/h 60%
Laststufe 7 84 Nm3/h 70%
Laststufe 8 96 Nm?/h 80%
Laststufe 3 108 Nms/h 90%
Laststufe 10: 120 Nm3/h 100%
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